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Das O-Ring Berechnungstool

Schadensrisiken minimieren
und Planungshilfen effektiv nutzen.
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Beispiele im Webinar
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Planungshilfen effektiv nutzen

C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG Q Unternehmen Q O-Ring-Akademie® Q) News Q Karriere Q Kontakt

Was suchen Sie? Q ‘ @ DE

v

DICHTUNGSTECHNIK
QUALITAT SEIT 186

Produktiibersicht

O PRODUKTE
Produktberater

Datenblatter

[} BRANCHEN FFKM

Ao

Services

Bestindigkeitsliste

g LAGERBESTANDE

Rund um den O-Ring

Aktuelle Broschiiren

&7 ONLINESHOP

O-RINGE UND ELASTOMERDICHTUNGEN VOM SPEZIALISTEN

Als unabhingiger Hersteller cehoren wir zu den fuhrenden Anbietern Unsere Ausgangsbasis ist immer eine breite Palette von Elastomeren
von Prazisionsdichtungen in Deutschland. Wir beraten, entwickeln und mit hervorragenden Leistungsmerkmalen. Das Zigl sind haltbare
produzieren fir Sie - immer mit dem Ziel, eine Uberzeugende Losung flr Lésungen mit Uberschaubarem Wartungsaufwand und méglichst

Ihre Anforderungen zu schaffen und einen reibungslosen Ablauf [hrer geringen Folgekosten

Verfahren zu unterstitzen. Wir setzen auf hochste Werkstoffexpertise

um mit den passenden Prazisions-O-Ringen Produktionsausfille Die wichtigste Voraussetzung aber ist die enge Zusammenarbeit mit
auferuind van Dichtunessehiden ader | eckasen 711 verhindern Daran Ihnen: Sie sind auf der Suche nach verlasslicher Qualitat zum fairen

www.cog.de




Planungshilfen effektiv nutzen

EINBAURAUME

Hier finden Sie die korrekte

Passform: C-Ring-Einbaumale
direkt berechnet.

BERECHNUNGS-
PROGRAMM O-RINGE

OBERFLACHEN- UND
FORMABWEICHUNGEN

Immer im Toleranzbereich:

Abweichungen nach ISO-Norm
3601

UMRECHNER
LANGENEINHEITEN &
TEMPERATUREN

MaReinheiten und Werte
schnell umrechnen
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LAGERUNG

Damit sie langer leben:
O-Ringe richtiglagern.

Werkstoffauswahl in der
Dichtungstechnik.
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www.cog.de/produkte/rund-um-den-o-ring/o-ring-berechnungsprogramm
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Inhalt

e Funktionsweise O-Ring Abdichtung
e Einbauarten von O-Ringen

e O-Ring Berechnungsprogramm

e Spaltextrusion

e Spaltextrusion Korrektur

e Nutltberfillung

e Nuttberfillung Korrektur

e Zusammenfassung

e Weiterfihrende Informationen

e Ineigener Sache




BO-RING ®
IAKADEMIEI

Funktionsweise O-Ring Abdichtung
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Darstellung des Einbauraums einer radialen Kolbendichtung
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Funktionsweise O-Ring Abdichtung

Nutgrund . , Fldchenpressung Fléachenpressung
Druck- E
richtung
Dichtflache -
Druckverteilung
Verpresster O-Ring im Einbauraum Verpresster O-Ring im Einbauraum
ohne Druckbeaufschlagung unter Druckbeaufschlagung

e



HO-RINGY pkapemiER®
Berechnung

v _ Schnurdurchmesser — Nuttiefe 100 %
erpressung = Schnurdurchmesser °
Qv [%] = =100 %
Fillarad — O — Ring Flache 100 %
aegras = Nutquerschnitt °
dz -
F = -100 ¢
4-b-t /o

Achtung! Es muss hier der reale Schnurdurchmesser verwendet werden, d. h. die
Querschnittsveranderung durch Dehnung und die thermische Ausdehnung des
Ringes mussen berulcksichtigt werden vgl. DIN ISO 3601-2; ebenso mussen alle

Toleranzen mit betrachtet werden. si
- -




Einbauarten von O-Ringen

o,

Kolbendichtung / radial dichtend

{ ]

Stangendichtung / radial dichtend

Flanschdichtung:

Die Nut befindet sich im Flansch und
wird mit einer Deckplatte verschraubt.

Kolbendichtung:

Befindet sich die Nut im Innenteil,

bezeichnet man dies als Kolbendichtung.

Stangendichtung:

Befindet sich die Nut im Aulenteil,
spricht man von einer Stangendichtung.

BO-RING ®
IAKADEMIEI




BO-RING ®
IAKADEMIEI

Spaltextrusion
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e Typ: Kolbenabdichtung
o Werkstoff: NBR

e Medium: Ol

e Temperatur: 23 °C

e Druck: 60 bar

e Toleranzen: DIN 2768-m E II

Typisches Schadensbild einer Spaltextrusion
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O-Ring Berechnungsprogramm

COG Haftungsausschiuss Berechnungsprogramm’

Die mit Hilfe dieses Berechnungsprogramms berechneten Werte dienen zur
Qrientierunguna sollen aie Entscneigungsfinaung bei der Auslegungund Auswanl
vongeelgneten O-Ringen untersttzen. Auf aiese Welse inentifizierte O-Ring
Apmessungen und Einbausituationen sind unbedingt aurcn angemessene Verfanren
una Versucne vor aer beapsichtigien Verwenaung auf etwalge Elgnuagnin zu
Unerprifen, dau.a verscniegene Einsatziempearaturen, Wechselwirkungen, Kontakt
mit Medien, sowie unterschiedliche Einbauvernaltnisse zu ernelichen
Apweichungen vom errechineten Richtwert flnren kdnnen.

Die Ergebnisse der Berechnungen, sowie die daraus resultierenden YWarnninweise
basieren auf.ganzen, nichi-gerundeten Zanlen.

Begiinstigt durch die Gegebenheit, dass COG Produkte vielfach verwendet werden
kdnnen, obliegt die Bestimmungdes Einsatzoweckes und die Auswanl des potentiell
—geeigneten COG Produktes alleine dem Anwender, ohne dass COG sich zu einer
Beratungverpflichtet. COG Obernimmit bezlglich der Eignungdes Produkts fir die
beabsichtigte Verwendung keinerlel Gewanr und folglich auch keine Haftungflr
. die aus einer Nichteachturgdieses Haftungsausschlusses folgen,

Nach der Bestatigung der Nutzungsbedingungen kann
das Berechnungsprogramm gestartet werden.

e Keine Dateneingabe notig
e Kostenloses Programm
e Haftungsausschluss seitens COG




BO-RING ®
IAKADEMIEI

O-Ring Berechnungsprogramm

Gewahlte Einbauart Einbauarten

Elngabewerte

| Wellen- @ d9mm] @ 0000 | A
Bohrungs-@ d4 [mm] 0000 | .

D - — Geometriedaten
Nutbrei 0,000 —F e __——

e incl. Toleranzen
|mcmce=

v Rinnen
- — —t— | OR Schnu [mm]
0 - —
Werlstoft [ 1 E?
O T Druck P [oar] I ]
A [ ]

T Betriebsbedingungen

mmmmmmmmmmmmmm rgebnisss

1 B S N N

Verpressur av[® 0000 o000 Q000 Verpressung < 12% Verpressunginkl QV[%] &

Verpressunginkd. QV [mm] o000 @000 0000 Verpressunginkl. QV [mm] .

- O N — Erge bnisse
DehnungOR[%] & o000 -100000 -100000 20 geringe Dehnung

e I E— zentrisch / exzentrisch

e

g
infohrschrage bei 20° 2 [mm] 000
ungserun
Spatt glmm] 0K 000
max. empf Dichtspalt g mrm] 000
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Spaltextrusion

Eingabe Bauteilgeometrie und Prozessdaten

Abmalie Toleranzen

Elngabewerte

Mennmak obere untere Klginstmak
Toleranz Toleranz

Wellen-@d% [mm] & |4a_000 \ frei v | |c_3oo | |..3_330 | 48,300 47.700
ad _ Bohrungs-@ d4 [mm)] |4a_5oo ‘ frei ™| |c_3oo | |.-3_330 | 48,800 48200
1 d
T
- Nutgrund-@ d3 [mm] |4:.ooo ‘ frei " | |c_3oo | |_.3_330 | 41,300 40,700
Mutbreite b [mm] |e.soo ‘ Vorschlag 0250 0,000 6750 6,500
0°-5° Radius im Nutgrund ri [mm] |0.3oo ‘ Vorschlag: 0,100 -0.100 0,400 0,200
OR Innen-@d1 [mm] |4:.ooo ‘ DIN IS0 3501 0409 -0.409 40409 39,591
; OR Schnur-@ d2 [mm] @ |5[m ‘ DIN 150 3501 0130 -0.130 5130 4870
i
| ¢
%} Werkstoff @ [NBR Arwendung [statiscn [w]
Druck P [bar] [s0000 |
. ‘ Zz {i. 1 Temperatur T[°C] [= |0
Ausdehnungskoeffizient « [10*-6/K] 175
tite Bl Harte [shore A] [7o

Prozessdaten
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Spaltextrusion

Ergebnisse zentrisch:
Verpressung Inkl. QV [%] © 24495 32296 14282  Verpressung > 30% AU fg run d un gu n St l ge r
Verpressung Inkl. QV [mm] 1217 1444 0,475 Pa SSU ngS\/\/a h| Seh r gro fge
Nutfollung [%] © 79.606 91222 4175  Nutfollung > 85% .
Dehnung OR [%] @ 2500 4318 0719 1.0 SChV\/an ku ngen n den
Nuttiefe t 3750 4050 3,450 E rge b N | ssen.
Einfohrschrage bel 15° 2 [mm] 6270
Einfuhrschrage bel 20° z [mm] 4837
Spalt g [mm] 0250 0,550 -0,050 1LO.
max_empf. Dichtspalt g[mm] 0080 Dichtspalt zu groR

Harte oder Passung andern sonst Stotzring verwenden

FrEsbniess xzentrsch: Aufgrund unglnstiger

. Passungswahl zu kleine

Verpressung Inkl. QV [%] @ 29352 2641 Verpressung < 12%

Verpressung Inkl. QV [mm] 149 0125 Ver pressung n
pattemnl o o H:r:etsop::rz:ai:ﬁgandem sonst Stitzring verwenden eXZ e nt r i S C h e r La ge .

Legende

QW =Querschnittsverringerung
OR=0-Ri .
N Dichtspalt zu grof3

Berechnungsgrundlage nach DIN 150 3601-2
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Spaltextrusion Korrektur

Ansicht X

0,2-0,3
o
<

e Harteren O-Ring verwenden
o Dichtspaltzu grof3 -
o Max.Spalt 0,15 (ist 1,1)

e Einsatz eines Stutzrings

o Spaltmald geht gegen Null "

o Nut muss um Statzringbreite b,
erweitert werden

e Passung andern
o z.B.Bohrungvon 48,5+0,3 auf
48H7; Welle auf 48f7
- max. Spiel 48H7/f7 =0.075

e

0-1

0,2-0,3

Fazit: Bauteile missen geandert werden N
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Spaltextrusion

Schnurstirke d 5 ‘ bis 2

201-3 ‘ 3.01-5 ‘ 501-7 iber 7,01

O-Ring-Harte 70 Shore A

Druck (bar) Spaltmal g
235 0,08 0.0% 0,10 013 0,15
70 0,03 0,07 0,08 0,07 0,10
£ 100 0,03 0,04 0,03 0,07 0,08

O-Ring-Harte 90 Shore A

Druck (bar) Spaltmal g
235 0,13 0,13 0,20 0,23 0,25
270 0,10 0,13 0,13 018 0,20
£ 100 0,07 0.0% 0,10 013 0,13
= 140 0,03 0,07 0,08 0,07 0,10
£175 0,04 0,03 0,07 0,08 0,09
=210 0,03 0,04 0,03 0,07 0,08
£330 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04

Empfohlene maximale Dichtspalte, O-Ring 1x1S. 10




Nuttberfillung

100

Ansicht X
®483 (DNLO) /® M 2:1
|
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Typ: Flanschabdichtung
Werkstoff: FKM

Medium: Getriebeol
Temperatur: 20 °C

Druck: 4 bar

Toleranzen: DIN/ISO 2768m

Typisches Schadensbild einer
Nuttberfillung

Se
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Nutliberfullung

Eingabe Bauteilgeometrie und Prozessdaten

Abmalie Toleranzen

N»iﬂru'u\'{ Passung obere ‘ untere  GroéBtmaB  KleinstmaB
Tnleran Toleranz
Nutinnen-@ d8 [mm)] 50,000 frei 0,300 0,300 50,300
od, l d, NutauBen-@ d7 [mm] 56,000 frei 0,400 0,400 56,400
Nuttiefe h [mm] 3,000 Vorschlag 0,100 0,000 3,100
Radius im Nutgrund r1 [mm] 0,200 Vorschlag 0,100 0,100 0.300
OR Innen-@ d1 [mm)] 50,000 JIN 150 3601 0,480 0,480 50,480
OR Schnur-@ d2 [mm] 3500 PINISO 3601 0,100 0,100 3,600
‘f Werkstoff FKM
! Temperatur T [°C] 20 i.0.
Ausdehnungskoeffizient a [10"-6/K] 250

Prozessdaten

Ergebnisse

nominal max m Prifergebnis
Verpressung inkl. QV [%] 14,286 16667 (8824 ) i.o. f" | I 28 (o)
Verpressung inkl. QV [mm] 0,500 0400 see— ® N Ut u u ng max' 1 A
Nutfillung [%] 107,106 /7 128660 \ 84976
Dehnung OR [%) 0000 \_ 1575 J

Stauchung OR [%)] 1,754 3.606
Nutbreite b [mm)] 3,000 3,350

g T e \Verpressung min. 8,8 %

o Elastomer inkompressibel

Stauchung beachten
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Nutliberfullung Korrektur

Eingabewerte
Nennmald Passung obere untere  Gréftmals  Kleinstmal
loleranz Toleranz

Nutinnen-@ d8 [mm] 48,500 fre 0,200 -0,300 48,800 48,200
Nutauen-@ d7 [mm] 57,500 frei 0,400 -0,400 57,200 57,100
Nuttiefe h [mm] 2,500 varschlag 0,100 0,000 3,000 2,900
Radius im Nutgrund r1 [mm] 0200 Varschlag 0,100 -0,100 0,300 0100
OR Innen-@ d1 [mm] 501000 DIN 15O 3601 0,480 0,480 50,480 49,520
OR Schnur-@ d2 [mm] 3{500  DINISO 3601 0,100 -0.100 3.600 3.400

Werkstoff Flom

Temperatur T [°C] 20 i. 0.
Ausdehnungskoeffizient « [10*-6/K] 250

Anpassen der Nutgeometrie

Ergebnisse

nominal max min Prifergebnis
Verpressung inkl. QV [%] 17,143 19,444 11,765 i.0.

Verpressung inkl. QV [mm] 0,600 0,700 0400
Nutfillung [%] 73822 84,849 62,418 i.0.
Dehnung OR [%] 0,000 0,000 0,000 i.0.
Stauchung OR [%] 0,000 1,006 0,000 i.0.

Nutbreite b [mm] 4,500 4,850 4,150

max. empf. OR-@ [mm] 50,900

Fazit: Bauteile missen geandert werden
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Zusammenfassung

e Nutfullung max. 85 %
o Quellung

o Thermische Ausdehnung o

e Verpressung (abhangig von der Schnurstarke) 404
o Max.~30% 35 -
o Min.~12% 30
e Dehnung/ Stauchung iﬁ:
o Kolbenabdichtung 15
= Dehnung kurzfristig max. 20 % 10
= Dehnung dauerhaft max. 6 % 2' -
o Flanschabdichtung 1t 2 3 4 5 6 7
» Stauchung max. 1,5 % (Versuche) Verpressungsdiagramm einer hydraulischen,

statischen Anwendung

o Stangenabdichtung
= Stat. wie Kolbenabdichtung
» Dyn. mitca. 1,5 % Stauchung (Gough-Joule-Effekt)

e Toleranzen beachten

e
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Weiterfiihrende Informationen

e COG Broschire ,Elastomerdichtungen fir
hochste Anforderungen®

e COGBroschire ,0-Ring 1x1°
e COG Anwendungstechnik
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In eigener Sache

Als kleines Dankeschon fur Ihre Teilnahme an diesem Webinar

gewahren wir lhnen auf eines unserer
O-Ring-Akademie® Seminare 20 % Nachlass!

Bitte geben Sie das Stichwort ,Webinarteilnehmer*
bei Buchung unter www.o-ring-akademie.de
oder seminar@o-ring-akademie.de an.

e
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Schulungsunterlagen der

C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG
Gehrstlcken 9
25421 Pinneberg, Deutschland

Telefon: +49 4101 5002-0
Telefax: +49 4101 5002-83
www.cog.de

Sollten Sie dartiber hinaus Fragen zu diesem Webinar haben, dann wenden Sie sich gerne an:
Referent, Dipl-Ing. (FH) Thomas Lucht, COG Anwendungstechnik

E-Mail: awt@cog.de
Telefon: +49 4101 5002-186

© 2020 C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG
Irrtimer und Anderungen vorbehalten. i l
- o
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Urheberrechtshinweis: Die Inhalte dieses Dokumentes (u. a. Texte, Grafiken, Fotos, Logos etc.)
und das Dokument selbst sind urheberrechtlich geschitzt. Sie wurden durch die
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Prasentation und/oder Inhalten ist nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung von

COG zulassig. Ohne schriftliche Genehmigung von COG durfen dieses Dokument und/oder
Teile daraus nicht weitergegeben, modifiziert, verdffentlicht, Gbersetzt oder reproduziert
werden, weder durch Fotokopien, noch durch andere - insbesondere elektronische -

Verfahren. Der Vorbehalt erstreckt sich auch auf die Aufnahme in oder die Auswertung durch
Datenbanken.
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