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Z mysla o
sukcesie klienta

NAJWIEKSZY NA SWIECIE MAGAZYN
ORINGOW

COG, niezalezny producent i wiodacy oferent precyzyjnych
oringdw i uszczelek elastomerowych, kierowany w pigtym
pokoleniu przez rodzine wtascicieli stawia na fachowg wiedze.
Dlatego, dzieki dogtebnej znajomosci materii mozemy sprostac
ztozonym wymaganiom naszych klientow, przekonujac ich do
siebie naszymi rozwiazaniami.

Istotnym punktem jest wymiana informacji
z Panstwem poniewaz sg one impulsami
dla naszych dziatan. Nasze doswiadczenie
w opracowywaniu i produkcji materiatéw
stanowig podstawe, dzieki ktorej

mozemy oferowac Panstwu sprawdzong i
niezawodng jakos$¢, wspierang innowacjami,
wyznaczajacymi nowe standardy w branzy.

Ponad 230 zaangazowanych w realizacje

tego celu pracownikoéw obserwuje rynek

i podejmuije istotne tematy, aby szybko i
skutecznie reagowac na nowe wymagania.

W centrum naszej uwagi znajduja sie

takze dostepnosc towaru i elastycznosé:
obstugujemy naszych klientéw z najwiekszego
magazynu oringdw na swiecie. Realizujemy
rowniez produkcje matych partii, aby méc
zaoferowac produkt odpowiedni dla Panstwa
potrzeb.

Nasza wiedza i doswiadczenie wspieraja
Panstwa sukces.
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COG

O Firma zatozona w 1867 roku w Pinnebergu koto Hamburga

O Niezalezna firma rodzinna zatrudniajaca ponad 230 pracownikéw

O Najwiekszy na swiecie magazyn oringdw (ponad 45 tys. pozycji katalogowych
dostepnych w magazynie)

O Nowoczesne centrum logistyczne zapewniajace maksymalng dostepnosc produktu

O Zarzadzanie jakoscia zgodnie z DIN EN ISO 9001

O Zarzadzanie srodowiskiem naturalnym zgodnie z DIN EN ISO 14001
O Scista wspétpraca z wiodacymi producentami surowcow
O Whtasna mieszalnia i opracowywanie mieszanek

O Narzedzia dla ok. 22 tys. réznych wymiaréw oringdw

O Whtasna produkcja narzedzi

O Atesty i dopuszczenia dla réznych materiatéw m. in. BfR,
KTW, DVGW, NSF/ANSI, FDA, 3-A Sanitary Standard,
USP, NORSOK i wiele innych

Dalsze
< informacje
(Opis, metody produkcji, materiaty)........cccooeeeeerererrerrennneee. ' N A . dostepne pod
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Twardos$¢ (pomiar twardosci).
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OPIS ORINGA // METODA KOMPRESYJNA // METODA WTRYSKOWA

Informacje ogdlne

Uszczelnianie za pomoca oringa zapobiega M etOdy p rOd U kCJ I

niepozadanemu wyciekowi cieczy lub gazu (t]. Do produkcji oringéw z tworzyw elastomerowych
medidw). wykorzystuje sie zasadniczo dwie metody:

Oring jest najbardziej rozpowszechnionym rodzajem O kompresyjna

uszczelki gdyz jest tatwy w montazu i wymaga mato (compression moulding - CM)

miejsca do zabudowy. Przy wtasciwej konstrukgji O wtryskowa

rowkow i odpowiednim doborze materiatu uszczelka (injection moulding - IM)

- w granicach temperatur dopuszczalnych dla gumy -

moze spetnia¢ swoja funkcje przez bardzo dtugi czas

zaréwno przy zastosowaniu statycznym, W pierwszym przypadku potfabrykat jest recznie

jak i dynamicznym. wktadany do formy, nastepnie obie jej potowy
(gérna i dolna) zostajg zamkniete. Procedura ta
jest czasochtonna i nadaje sie przede wszystkim
do produkcji mniejszych serii lub do wiekszych

OpIS rozmiaréw.

Oring jest zamknietym pierscieniem o przekroju

okragtym, wykonanym najczesciej z gumy (elastome- Syrowiec
ru). Rozmiary oringa okresla jego $rednica wewnetrzna L7
7
d, oraz $rednica przekroju d,. ‘ ’
7
od, d Forma otwarta Forma zamknieta
2
_ Metoda kompresyjna
Wymiarowanie oringa

Oringi wykonywane sg z réznych rodzajow kauczuku W metodzie wtryskowej potfabrykat jest wttaczony
w procesie bezszwowej wulkanizacji (sieciowania) automatycznie do wieloelementowej formy. Metoda
potfabrykatu w podgrzewanych formach wtrys- ta nadaje sie w szczegdlnosci do produkcji wiekszych
kowych i ttocznych. serii oraz mniejszych rozmiarow.

Ogrzewanie

Forma zamknieta Wtrysk

Metoda wtryskowa




ELASTOMERY // MATERIALY USZCZELNIAJACE

Elastomery / kauczuk

Mianem ,elastomeru” (gumy) okresla sie usieciowane
polimery o typowych elastycznych wtasnosciach.
Nieusieciowany surowiec nazywany jest ,kauczukiem”
i uzyskiwany jest z roslin kauczukodajnych lub na
drodze syntetycznej.

Makroczasteczka kauczuku

Elastycznosc¢ usieciowanego produktu wynika z po-
przecznych potaczen tancuchdéw polimerowych, ktore
sprawiaja, ze elastomery po odcigzeniu powracaja

do swojej pierwotnej postaci. Mnogos¢ odmian
elastomerdw i ich jakosci wynika z istnienia roznych
rodzajow kauczuku, ktére po dodaniuodpowiednich
substancji (recepturowanie) mogg stanowic¢ podstawe
dla najrézniejszych tworzyw.

Makroczasteczka gumy

Tworzywa

Elastomery techniczne wytwarza sie wedtug receptur;
sam polimer poprzez niska odpornos¢ chemiczna
wobec uszczelnianych mediéw jest najstabszym
elementem mieszanki, dlatego tez dobdr wtasciwego
tworzywa czesto ogranicza sie wytacznie do selekgji
polimeru podstawowego. Niekiedy decydujace
znaczenie moga miec jednak rozmaite inne czynniki
zwigzane z receptura, jak np. rodzaj sieciowania,
wypetniaczy czy tez zawartosc plastyfikatorow.

Wytrzymatos¢ polimeru nie jest wiec gwarancja
pewnosci uszczelnienia, lecz jego waznym elementem.

. llosé Udziat
Sktadnik
(phr) (%)
Kauczuk (polimer NBR) 100,0 39,0
Wypetniacze (sadza) 90,0 35,1
P\astylﬁkator\/ (olej 50,0 19.4
mineralny)
Srodki pomocnicze 3,0 1,2
‘ Srodki ' 40 15
przeciwstarzeniowe
Srodki sieciujace (siarka) 2,0 0,8
Przyspleszac'ze (produkt 17 0.7
organiczny)
Dyspergator (kwas 2.0 0.8
stearynowy)
Aktywatory sieciowania 4.0 15
(tlenek cynku)
tacznie 256,7 100,0
J

Sktadniki mieszanki w przyktadowej recepturze

UWAGA ©)

Sktadniki mieszanki
danej receptury sq
podawane normalnie w
phr (parts per hundred
rubber). To znaczy jaka
ilos¢ lub ile czgsteczek
wypetniaczy jest
dodawana na 100
czesteczek kauczuku
(polimeru).

\
&



NAZEWNICTWO KAUCZUKOW

Nazewnictwo kauczukow

Do oznaczania licznych kauczukéw syntetycznych przyjeto odpowiedni
podziat wg ISO 1629 lub ASTM D 1418. Kauczuki w postaci statej
dzieli sie na podstawie sktadu chemicznego taricucha polimerowego na
nastepujace grupy:

Nazwa chemiczna DIN ISO 1629 ASTM D 1418

M Kauczuk poliakrylowy ACM ACM AC ...

M Kauczuk chloropolietylenowy CM CM -

M Kauczuk etylenowo-akrylowy AEM AEM -

M Polietylen chlorosulfonowy CSM CSM --

M Kauczuk etylenowo-propylenowy EPM EPM EP ..

M Kauczuk etylenowo-propylenowo dienowy EPDM EPDM AP ...
BF ...

FKM FKM HF ...

LT ..

M Kauczuk fluorowy Vi .

FEPM FEPM AF

Vi

M Kauczuk perfluorowy FFKM FFKM C%Sries?st@

O Kauczuk epichlorohydrynowy cO CcO --

O Kopolimer epichlorohydrynowy ECO ECO --

O Kopolimer oksypropylenowy GPO GPO --

R Kauczuk butadienowy BR BR --

R Kauczuk chloroprenowy CR CR NE ...

R Kauczuk butylowy IIR IIR BT ...

R Kauczuk izoprenowy IR IR --

R Kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy NBR NBR P..

R lké\;]\?(t);jy(‘);rx(z,ny kauczuk butadienowo-akry HNBR HNBR HNBR

R Kauczuk naturalny NR NR K.

R Kauczuk butadienowo-styrenowy SBR SBR --

Q Kauczuk fluorosilikonowy FVYMQ FVYMQ Si... FL

Q Metylofenylopolisiloksan PMQ PMQ --

Q \I?V?rlqi(yr‘r;i\t/x;lswfiloksan) z grupami fenylowymi i PVMQ PVMQ B

Q Kauczuk silikonowy VMQ VMQ Si..

Q Kauczuk poli(dimetylosiloksanowy) MQ MQ --

V] Kauczuk uretanowy poliestrowy AU AU COGP\/SHOPW@

\_ u Kauczuk uretanowy polieterowy EU EU EU .. )

Przeglad najwazniejszych rodzajéw kauczuku z symbolami i oznaczeniami firmy COG



NAZWY HANDLOWE KAUCZUKU 7

Najczestsze typy kauczukow
i ich oznaczenia handlowe

Ponizsza tabela zawiera przeglad wybranych kauczukow uzywanych
do produkcji uszczelnien elastomerowych wraz z symbolami i
oznaczeniami handlowymi.

Kauczuk podstawowy Symbol Nazwy handlowe (wyb
Kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy NBR Perbunan®, Europrene N®, Krynac®
Kauczuk butadienowo-styrenowy SBR Europrene®, Buna-S®
;J;:Sliiirtnri;!\\//vl;auczuk butadienowo HNBR Therban®, Zetpol®
Kauczuk chloroprenowy CR Baypren®, Neoprene®
Kauczuk akrylowy ACM Nipol AR®, Hytemp®, Cyanacry!®
Kauczuk etylenowo-akrylowy AEM Vamac®
FKM Viton®, Dai-EI™, Tecnoflon®
Kauczuk fluorowy
FEPM Viton® Extreme, Aflas®
Kauczuk perfluorowy FFKM COG Resist®, Perlast®, Kalrez®, Chemraz®
Kauczuk silikonowy VMQ Elastosil®, Silopren®
Kauczuk fluorosilikonowy FVYMQ Silastic®
Kauczuk poliuretanowy AU/EU COG VarioPur®, Urepan®, Adiprene®
Kauczuk etylenowo-propylenowo-dienowy EPM, EPDM Buna EP®, Dutral®, Nordel™
Kauczuk epichlorohydrynowy ECO Hydrin®
Kauczuk naturalny NR Smoked Sheet®, Pale Crepe®
\Kauczuk izoprenowy IR Natsyn® )

Przeglad niektérych rodzajéw kauczuku (lista niepetna)

COG Resist® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG
COG VarioPur® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG

Perbunan®, Baypren®, Krynac®, Therban® i Buna® EP sq zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Lanxess Deutschland GmbH.

Europrene® N, Europrene® SBR i Dutral® sq zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Polimeri Europa GmbH.
Nipol®, Zetpol®, HyTemp® i Hydrin® sq zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Zeon Chemicals L.P.

Nordel™ jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Dow Chemical Company.

Elastosil® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Wacker Chemie GmbH.

Silastic® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Dow Corning GmbH Deutschland.

Viton®, Vamac® i Kalrez® sq zastrzezonymi znakami towarowymi firmy E. I. du Pont de Nemours and Company.
Dai-EI™ jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Daikin Industries, Ltd.

Tecnoflon® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Solvay Solexis S.p.A.

Aflas® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Asahi Glass Co. Ltd.

Perlast® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Precision Polymer Engineering Ltd.

Urepan® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Rhein Chemie GmbH.

Adipren® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Chemtura Corporation.

UWAGA ©)

Tabela odpornosci dla
wybranych kauczukéw
znajduje sie na stronie

33 i kolejnych.




n USZCZELNIAJACE DZIAEANIE ORINGA

UWAGA O

Srednica przekroju
d, musi by¢ zawsze
wieksza niz gtebokos¢

przestrzeni montazowej.

Sposdb dziatania

Dziatanie uszczelniajgce oringa uzyskiwane jest
poprzez elastyczne odksztatcenie jego przekroju
(Srednica przekroju d,) w odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni montazowej (rowku); przekroj kolisty
zmieniajac sie w owalny zamyka szczeline przy
powierzchni uszczelniajacej lub stykowej oraz przy
dnie rowka. W ten sposéb powstaje konieczne dla
uzyskania uszczelniajacego efektu sptaszczenie.

Stopien odksztatcenia przekroju oringa jest
uzalezniony w znacznej mierze od gtebokosci rowka.
To odksztatcenie jest podawane zazwyczaj jako
procentowe sprasowanie i jest uwidocznione w
diagramach.

Sprasowaniem okreslana jest procentowa czesc
przekroju sznura d2 utracona w wyniku Scisniecia

po zabudowie w rowku. W ten sposéb sprasowanie
okresta gtebokos¢ rowka. Przy takim samym spraso-
waniu procentowym sity odksztatcania wzrastaja wraz
ze wzrostem przekroju (d,). W celu ich kompensacji
wraz ze wzrostem d, zmniejszany jest procent
sprasowania.

Dno rowka _

Powierzchnia -
uszczelniajgca

Oring w zabudowie bez obcigzenia
systemowego

Sciskanie powierzchniowe
.

Cisnienie uszczelnianego medium dodatkowo napina
oring i w okreslonych granicach dodatkowo zwieksza
stopien uszczelnienia (zwiekszenie docisku).

Cisnienie systemowe dociska oring do przeciwlegtego
boku rowka. Aby unikna¢ wttoczenia pierscienia do
szczeliny, powinna ona by¢ mozliwie jak najmnigjsza.
W przypadku uszczelniania promieniowego nalezy
przewidziec tolerancje rzedu H8/f7, a przy uszczel
nianiu osiowym - H11/h11.

W przypadku wiekszych wartosci tolerancji lub
wystepowania wysokich cisnien, nalezy dobra¢
mozliwie wysoka twardos¢ materiatu oringa. W
przeciwnym razie dojdzie do wttoczenia oringu do
szczeliny i tym samym do jego zniszczenia.

Sciskanie powierzchniowe
S0

Kierunek
sciskania

Rozktad cisnienia

Oring w zabudowie pod obciazeniem
systemowym



TWARDOSC

Twardos¢

Przez ,twardos¢” rozumie sie odpornos¢ elasto-
meru na wnikanie twardszego elementu o
okreslonym ksztatcie ze zdefiniowana sitg w
okreslonym czasie. Mierzy sie ja w jednostkach
Shore lub °IRHD (International Rubber Hardness
Degree - miedzynarodowy stopien twardosci
gumy). Wartosci twardosci pochodzg z probek

normatywnych i sa podawane w jednostkach Shore A.

Do pomiaru twardosci gotowych produktow uzywa
sie najczesciej skali °IRHD. Twardos¢ gotowych
produktéw odbiega od probek normatywnych,
gdyz grubos¢, zakrzywienie powierzchni lub
wartosci mierzone na krawedzi nie sa porowny-
walne i pomiary daja rézne wyniki.

Przy przekroju < 3 mm miarodajny pomiar twardosci
jest mozliwy tylko wg skali °IRHD.

Ponizszy rysunek przedstawia twardos$ciomierz

(wgtebnik ostrostupowy) stuzacy do pomiaru
twardosci w skali Shore A (DIN 53505).

Kierunek cisnienia

--- badany
materiat

Pomiar twardosci wg skali Shore A

Ponizszy rysunek przedstawia twardosciomierz

(kula) stuzacy do pomiaru twardosci w skali
°IRHD (ISO 48, procedura CM).

Pomiar twardosci w °IRHD

Twardos¢ musi by¢ dostosowana np. do

Kierunek cisnienia

badany
materiat

wysokosci cisnienia systemu. Im wyzsza jest
miekkos¢ elastomeru, tym fatwiej jest on
odksztatcany i wciskany do szczeliny. Z drugiej
strony miekki elastomer uszczelnia dzieki
wiekszej elastycznosci juz przy niewielkim
cisnieniu i przy nieréwnych powierzchniach.

UWAGA O

Twardos¢ nie jest
miarq jakosci,
lecz wtasciwosciq
odgrywajqcq
wazngq role w
uszczelnianiu.

UWAGA O

Pomiar twardosci
przy przekroju sznura
< 1,6mm jest
bezcelowy.



ZACHOWANIE ORINGA POD CISNIENIEM

Zachowanie oringa pod ci$nieniem

Na podatnosc oringa na wttaczanie do szczeliny /byt duza szczelina sprzyja wniknieciu i tym
wptywa w duzej mierze jej rozmiar g. Zalezy ona od samym uszkodzeniu elastomeru.

metody wytwarzania elementdw urzadzenia, obrobki,
tolerancji, zachowania urzadzenia pod obcigzeniem itp.

-
Kierunek cisnienia

-—

WAZNEQ | H

g
Rozmiar szczeliny T Kierunek cisnienia Oring zniszczony przez wttoczenie do szczeliny
powinien by¢ jak
najmniejszy. Przy zastosowaniu oringdw o twardosci 90
Shore A mozliwe sg nieznacznie wieksze
Zachowanie oringa pod cisnieniem szerokosci szczelin niz przy standardowych
oringach 70 Shore A.
Ponizsza tabela orientacyjnych rozmiarow
szczelin dla standardowych elastomerdéw
przedstawia wartosci maksymalne (dla
koncentrycznego rozmieszczenia elementow).
UWAGA O $rednica przekroju d, ‘ 2,01-3 ‘ 3,01-5 ‘ 501-7 ‘ powyzej 7,01
Wszelkie dane sq oring o twardosci 70 Shore A
wartosciami empiry- cisnienie (bar) rozmiar szczeliny g
cznymiinalezy je <35 0,08 0,09 0,10 0.13 0.15
traktowac jedynie
jako orientacyjne. <70 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10
<100 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08
oring o twardosci 90 Shore A
ci$nienie (bar) rozmiar szczeliny g
<35 0,13 0,15 0,20 0,23 0,25
<70 0,10 0,13 0,15 0,18 0,20
<100 0,07 0,09 0,10 0,13 0,15
<140 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10
<175 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09
<210 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08
<350 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
. J

Wszystkie dane w mm.



TEMPERATURA ZASTOSOWANIA

Witasciwosci termiczne

Elastomery wykazuja optymalne wtasnosci
termiczne i wysoka trwatos¢ w szerokim
zakresie temperatur. W zaleznosci od rodzaju
kauczuku istniejg dwa zakresy temperatury, w
ktorych wtasnosci silnie sie zmieniaja:

Ponizej okreslonej temperatury - tzw. tem-
peratury zeszklenia (witryfikacji) - elastomery
tracg elastycznosc, a ich wtasnosci mechaniczne
gwattownie sie pogarszaja. Ten proces jest
odwracalny; przy wyzszej temperaturze powracaja
pierwotne wtasnosci.

Gorny zakres temperatury jest zawsze
okreslony przez oddziatujagce media. Trwate
przekroczenie gérnej granicy temperatury
prowadzi do zniszczenia elastomeru i jest
nieodwracalne.

Temperatury zastosowania
elastomerow

Dopuszczalne zakresy temperatury zalezg od
zastosowanego tworzywa. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage, czy temperatury wystepuja
trwale (trwata temperatura pracy), czy tez
krotkotrwale (temperatura najwyzsza).

WAZNE ©)

Temperatura
eksploatacji zalezy od
uszczelnianego medium.
Oznacza to, ze
odpornosc oringa na
temperature powietrza,
wynoszqgcq 100 °C,

nie jest identyczna z

odpornosciq na takg
samgq temperature oleju.
Oring zniszczony przez zbyt wysoka temperature

Zakresy temperatur roznych elastomerow

(medium: powietrze)

NBR
HNBR
FKM
EPDM
EPM

vMQ
AU/EU
CR
FFKM

-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125

150 175 200 225 250 275 300 325

Temperatura - °C

I Okres eksploatacji ok. 1000 godzin

I Tylko w okreslonych warunkach przy wykorzystaniu specjalnych materiatéw



ODPORNOSC NA MEDIA

WAZNE ©)

Nalezy bezwzglednie
zapobiegac niszczqcym
wptywom czynnikéw
chemicznych i fizycznych
na elastomery.

UWAGA ©)

Tabela odpornosci
dla poszczegdlnych
materiatéw znajduje
sie na stronie 33 i
kolejnych.

Odpornosc elastomerow

na media

Duze znaczenie ma odpornosc elastomerdow na
rézne media. Media te wywotuja zmiany fizyczne
i chemiczne.

Procesy fizyczne

Wymienic¢ nalezy tu przede wszystkim zmiane
objetosci (wzrost lub spadek) elastomeru w danym
medium. Przy wzroscie objetosci, elastomer wchtania
medium i zmienia swoje wtasnoéci techniczne (np.
spadek odpornosci na zerwanie lub twardosci). Nie
oznacza to jednak, ze uszczelnienie przestanie
spetnia¢ swoje zadanie. Niemniej jednak zbyt duze
zwiekszenie objetosci moze doprowadzi¢ do
przepetnienia miejsca zabudowy (rowka), przez co
oring ulegnie uszkodzeniu mechanicznemu. Dane
dotyczace wzrostu objetosci mozna zaczerpnac np.

z tabeli odpornosci firmy COG, lub - co jest pewniejs-
ze - z prob zastosowania w praktyce. W tym celu
prosimy skontaktowac sie z COG.

W procesie kurczenia, sktadniki mieszanki (np.
plastyfikatory) rozktadajg sie np. oleju mineralnym.
Moze to doprowadzi¢ do niepozadanego zjawiska
zmniejszenia lub zaniku sity dociskajacej i pojawienia

sie nieszczelnosci.

Oddziatywanie chemiczne

Agresywny chemicznie czynnik wchodzac w reakcje

z tancuchem polimerowym niszczy elastomer ktory
stajac sie twardym i kruchym traci elastycznosc¢. Dane
dotyczace odpornosci chemicznej zamieszczone sa

w opisach materiatu, w literaturze lub w tabelach
odpornosci (np. tabela odpornosci COG).

Oring zniszczony przez oddziatywanie chemiczne




GEOMETRIA ROWKOW MONTAZOWYCH

Geometria rowkow

montazowych

Aby oringi mogty petni¢ funkcje uszczelniajaca,
musza spoczywac w odpowiednich wegtebieniach,
tzw. rowkach. Rowki te powstajg z reguty w wyniku

obroébki tokarskiej lub frezarskiej. Geometria rowka
jest najczesciej prostokatna. Ponizszy rysunek prze-
dstawia typowy prostokatny rowek z oznaczeniami
wymiarow zalecanych w odpowiednich normach.

Typowy rowek prostokatny

Nazewnictwo

t = gtebokosc rowka

b = szerokosc rowka

h = wysokos¢ przestrzeni montazowej

g = uszczelniana szczelina

P = cisnienie czynnika

A = powierzchnia przeciwlegtej
powierzchni slizgowej

B = powierzchnia bokéw i dna rowka

C = powierzchnia skosu wprowadzajgcego

r, = promien przy dnie rowka

r, = promien przy gornej krawedzi rowka

z = dfugosc skosu wprowadzajgcego

Okreslanie gtebokosci rowka t

Stosunek $rednicy przekroju poprzecznego oringa

d, do gtebokosci rowka okresla naprezenie wstepne.
Wybor gtebokosci rowka zalezy od kazdorazowego
zastosowania. W przypadku zastosowania statyczne-
g0 naprezenie poczatkowe powininno wynosi¢ od

15 do 30 %. W przypadku zastosowania dynamicz-
nego nalezy wybrac wieksza gtebokosc rowka i tym
samym mniejsze naprezenie poczatkowe, zwykle od
6 do 20 %.

Okreslenie szerokosci rowka b

Okreslajac szerokos¢ rowka, nalezy uwzglednic
$rednice przekroju oringa (d,), jego eliptyczna forme
powstatg po zabudowie oraz wolng przestrzen, w
ktorg moze wnikna¢ medium, aby zapewnic¢ rowno-
mierny docisk uszczelnienia. Nie wolno dopusci¢ do
przepetnienia rowka. Oring powinien wypetniac¢ go
w 85 % pozostawiajac miejsce na ew. zwiekszenie
objetosci.

WAZNE ©)

Gtebokos¢ rowka
okresla naprezenie
poczgtkowe oringa.

UWAGA ©)

Szerokosc rowka
musi uwzgledniac ew.
zwiekszenie

objetosci oringa.



RODZAJE MONTAZU

Definicja zabudowy

Istnieja rézne mozliwosci zabudowy oringdw. Oringi w wiekszosci przypadkow znajduja zastoso-
Zasadniczo zaleznie od kierunku deformacji oringa wanie jako uszczelnienia statyczne. Gdy uszczelniane
rozréznia sie zabudowy promieniowa i osiowa. sa ruchome czesci maszyny mowi sie o uszczelni-

aniu dynamicznym; zastosowanie takie jest jednak
W przypadku zabudowy promieniowej rozréznia optymalne jedynie w wyjatkowych przypadkach.

sie ,uszczelnianie zewnetrzne” (rowek wewnetrzny,
uszczelnienie ttokowe) oraz ,uszczelnianie wewnetrzne”
(rowek zewnetrzny, uszczelnienie ttoczyska).

Rodzaje zabudowy

Rozrézniane sg nastepujace rodzaje uszczelniania:

Uszczelka kotnierzowa:

Rowek znajduje sie w kotnierzu i jest
zamkniety pokrywa.

Uszczelka kotnierzowa /
uszczelnianie osiowe

Uszczelka ttokowa:

Gdy rowek znajduje sie we wnetrzu.

Uszczelka ttokowa /
uszczelnianie promieniowe

Uszczelka ttoczyskowa:
] _. ) Gdy rowek znajduje sie na zewnatrz.

Uszczelka ttoczyskowa /
uszczelnianie promieniowe

Istnieja réwniez inne, specyficzne rodzaje zabudowy stosowane w szczegdélnych sytu-
acjach, np.:

O rowki trapezowe
O rowki tréjkatne



RODZAJE MONTAZU USZCZELEK TEOKOWYCH

Zabudowa promieniowa, zastosowanie
statyczne wzgl. dynamiczne, uszczelnianie
zewnetrzne (ttokowe)

Ponizszy rysunek przedstawia schematyczny przekroj
rowka w zabudowie promieniowej (zastosowanie
statyczne lub dynamiczne) - uszczelnianie ttokowe.

WAZNE ©)

Od 0°do 15°

Taki rodzaj
uszczelniania jest
preferowany

15° do 20° przy zabudowie

promieniowe;.

od od od

I uwacA O

, Dalsze informacje na

Krawedzie tamane
bez zarysowan

temat uszczelniania
ttokowegoe na

Zabudowa promieniowa statyczna, uszczelnienie ttokowe i
stronach 16i 17.

Ponizsza tabela przedstawia oznaczenia odnoszace sie

zarowno do zabudowy, jak i oringa.

Oznaczenie Tolerancja Objasnienia
d, H8 Srednica otworu
d, 7 Srednica ttoka (watu)
d, h11 Srednica wewnetrzna dna rowka
b +0,25 Szerokos¢ rowka
g Rozmiar szczeliny
t Gtebokos¢ rowka
r +0,1..0,2 Promien krzywizny kata dna rowka
r, +0,1 Promien krzywizny krawedzi rowka
\ z Dtugosc skosu wprowadzajqcego (> d,/2), patrz tabela str. 24 )




RODZAJE MONTAZU USZCZELEK TEOKOWYCH

Uszczelnianie ttokowe c.d.

Ponizsza tabela przedstawia wybrane rozmiary rowkow
w zaleznosci od wielkosci srednicy przekroju d.,.

uWAGA O

dynamiczne

Wartosci z tej tabeli 1,00 1,58 0,70 075 0,30 01 0,62
obowigzujq, scisle
rzecz biorgc, tylko dla 1,50 2,19 1,05 1,15 0,30 0,1 0,92
oringéw z NBR o 1,78 2,53 1,30 1,40 0,30 0,1 1,10
twardosci 70 Shore A.
Na podstawie

doswiadczenia mozna je 2,50 3,37 1,90 2,00 0,30 0,1 1,43

jednak wykorzysta¢ w

2,00 2,78 1,50 1,60 0,30 01 1,15

2,62 3,51 2,00 2,10 0,30 0,1 1,50
przypadku innych
materiatéw i twardoéci: 3,00 3,98 2,30 2,40 0,60 0,2 1,53
ewentualnie nalezy 3,53 4,67 2,70 2,80 0,60 0.2 1,80
zmienic gtebokos¢

4,00 5,23 3,10 3,30 0,60 0,2 2,03
rowka.

4,50 5,90 3,50 3,80 0,60 0,2 2,28
Wartosci te obliczono

L 5,00 6,48 3,90 4,30 0,60 0,2 2,53

przy zatozeniu
mozliwosci zwiekszania 5,33 6,86 4,20 4,60 0,60 0,2 2,70
objetosci przez 5,50 7,05 440 4,80 1,00 0.2 2,83
materiat o maks.

6,00 7,59 4,80 5,20 1,00 0,2 3,09

15 %. Przy mniejszych
wartosciach 6,50 8,17 5,30 5,60 1,00 0,2 3,35
przewidywanego

. . 6,99 8,68 5,80 6,00 1,00 0,2 3,60
zwiekszania
objetosci mozna 750 9,29 6,30 6,50 1,00 0,2 3,86
odpowiednio 8,00 9,88 6,80 7,00 1,00 02 412
zmniejszyc
szerokoéc rowka. 9,00 11,14 7,70 7,90 1,00 0,2 4,64
10,00 12,38 8,60 8,80 1,00 0,2 515
\_ ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ J
Wymiary montazowe dla oringéw w promieniowej uszczelce ttokowe;j. Wszystkie dane w mm.

Uwaga: Wartosci podane w tabeli to wartosci orientacyjne. Wartosci te musza by¢ koniecznie
sprawdzone przez uzytkownika przy konkretnym zastosowaniu (np. za pomoca testoéw) poniewaz
kontakt z uszczelnianymi mediami, temperatura zastosowania i warunki zabudowy prowadzi¢ moga

do odstepstw od podanych wartosci.



SREDNICA WEWNETRZNA USZCZELKI TEOKOWEJ

Okreslanie srednicy
wewnetrznej d,
W przypadku zabudowy promieniowej w statycznym

lub dynamicznym uszczelnieniu ,na zewnatrz” nalezy
tak dobrac¢ wymiar oringa, aby $rednica wewnetrzna

d, byta ok. 1-6 % mniejsza niz Srednica dna rowka d.,.

Oznacza to, ze oring powinien zosta¢ zamontowany
po lekkim rozciagnieciu.

Na wykresach obok przedstawiono dopuszczalne
zakresy naprezenia poczatkowego oringdw w
zaleznosci od srednic przekrojow d,.

naprezenie wstepne w usz-
czelnieniu dynamicznym

VP
30
25
204
15 -
10 -

5 =

0 T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7

Diagram sprasowania w zastosowaniu hydraulicz-
nym, dynamicznym

wWAZNE ©)

Oring powinien zostac
zamontowany po
lekkim rozciggnieciu.

naprezenie wstepne w
uszczelnieniu statycznym

VP

404
35

20

0 ) L) L) L) d2
1 2 3 4 5 6 7

Diagram sprasowania w zastosowaniu hydraulicznym,
statycznym

VP w %
d, wmm



RODZAJE MONTAZU USZCZELKI TEOCZYSKOWEJ

Zabudowa promieniowa,
zastosowanie statyczne wzgl.
dynamiczne, uszczelnianie
wewnetrzne (ttoczyska)

Ponizszy rysunek przedstawia schematyczny
przekréj rowka w zabudowie promieniowej, za
stosowanie statyczne wzgl. dynamiczne
(uszczelnianie ttoczyskowe).

Od 0° do 15°

15° do 20°

y
e X,

od, od

od

— > |

Krawedzie tamane b
bez zarysowan

Zabudowa promieniowa statyczna, uszczelnienie ttoczyskowe

Ponizsza tabela przedstawia oznaczenia odnoszace
sie zarowno do zabudowsy, jak i oringa.

Oznaczenie Tolerancja Objasnienia

dy, H8 Srednica otworu

d, 7 Srednica ttoczyska

d, H11 Srednica dna rowka

b +0,25 Szerokos¢ rowka

g Rozmiar szczeliny

t Gtebokos¢ rowka

r +0,1..0,2 Promien krzywizny kata dna rowka

r, +0,1 Promien krzywizny krawedzi rowka

z Dtugos¢ skosu wprowadzajacego (> d,/2), patrz tabela str. 24




RODZAJE MONTAZU USZCZELKI TEOCZYSKOWEJ

Ponizsza tabela przedstawia wybrane rozmiary rowkdow
w zaleznosci od wielkosci srednicy przekroju d,.

UWAGA ©)

Wartosci z tej tabeli

1,00 1,58 0,70 075 0.30 0.1 0,62 S
obowigzujg, scisle
1,50 2,19 1,05 1,15 0,30 0,1 0,92 rzecz biorqc, tylko dla
178 2,53 1,30 1,40 0,30 01 1,10 oringow z NBR o
twardosci 70 Shore A.

2,00 2,78 1,50 1,60 0,30 0,1 1,15

Na podstawie

2,50 3.37 1,90 2,00 0.30 0.1 143 doswiadczenia mozna je
jednak wykorzysta¢ w
2,62 3,51 2,00 2,10 0,30 0,1 1,50 .

przypadku innych
3,00 3,98 2,30 2,40 0,60 0,2 1,53 materiatow i twardosci;

ewentualnie nalezy

3,53 4,67 270 2,80 0,60 0,2 1,80 - 7
zmieni¢ gtebokosc
4,00 5,23 3,10 3,30 0,60 0.2 2,03 rowka.
4,50 590 3,50 3,80 0,60 0,2 2,28
Wartosci te obliczono
5,00 6,48 3,90 4,30 0,60 0,2 2,53

przy zatozeniu

5,33 6,86 4,20 4,60 0,60 0.2 2,70 mozliwosci zwigkszania
objetosci przez
5,50 7,05 4,40 4,80 1,00 0,2 2,83 .
materiat o maks.
6,00 7,59 4,80 5,20 1,00 0,2 3,09 15 %. Przy mniejszych

wartosciach

6,50 8,17 5,30 5,60 1,00 0,2 3,35
przewidywanego
6,99 8,68 5,80 6,00 1,00 0,2 3,60 zwiekszania objetosci
7,50 9,29 6,30 6,50 1,00 0.2 3.86 mozna odpowiednio
zmniejszyc szerokosc
8,00 9,88 6,80 7,00 1,00 0,2 412
rowka.
9,00 11,14 7,70 790 1,00 0,2 4,64
10,00 12,38 8,60 8,80 1,00 0,2 515
\_ ’ 3 i i ’ ’ ’ J
Wymiary rowkéw dla oringéw w promieniowym uszczelnianiu ttoczyska Wszystkie dane w mm.
Uwaga: Wartosci podane w tabeli to wartosci orientacyjne. Te wartosci musza by¢ koniecznie UWAGA O
sprawdzone przez uzytkownika przy konkretnym zastosowaniu (np. w wyniku testow). W szczegolnosci
kontakt z uszczelnianymi czynnikami, temperatura zastosowania i warunki zabudowy moga prowadzic¢ Dalsze informacje na
do odchylen od podanych wartosci. temat uszczelniania
ttoczyskowego

na stronie 20.



SREDNICA WEWNETRZNA USZCZELKI TEOCZYSKOWEJ //
RODZAJE MONTAZU USZCZELKI KOENIERZOWEJ

Uszczelnianie ttoczyskowe c.d.

Okreslanie srednicy
wewnetrznej d,

W przypadku zabudowy promieniowej w statycznym Na wykresach ponizej przedstawione sg dopuszczalne
lub dynamicznym uszczelnieniu ,do wewnatrz” nalezy zakresy naprezenia poczatkowego oringéw
tak dobrac¢ wymiar oringa, aby $rednica zewnetrzna w zaleznosci od $rednic przekrojow d..

(d,+2d.) byta o ok. 1-3 % wieksza od srednicy
zewnetrznej rowka d,. Oznacza to, ze oring powinien
zosta¢ zamontowany lekko écisniety.

WAZNE Q) Naprezenie poczatkowe w Naprezenie poczatkowe w
uszczelnieniu dynamicznym uszczelnieniu statycznym

Oring powinien zostac
zamontowany w lekko

el . VP VP
scisnietym stanie. VP w %
30+ 40 + d, wmm
25 35+
30
20 25
15 20 -
10 157
10
5 5
0 | | | | | | dz 0 | | | | | 1 dz
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
Diagram sprasowania w zastosowaniu Diagram sprasowania w zastosowaniu hydraulicznym,
hydraulicznym, dynamicznym statycznym

Zabudowa osiowa w zastosowaniu
statycznym (uszczelnianie kotnierzowe)

Ponizszy rysunek przedstawia schematyczny Ponizsza tabela przedstawia oznaczenia odnoszace sie
przekroj rowka w zabudowie osiowej (uszczelnianie zaréwno do zabudowy, jak i oringa.
kotnierzowe).

Ozna- Tole- e . .
. : Objasnienia

¢ czenie rancja

d, H11 Srednica zewnetrzna przestrzeni
- montazowej
T dg h11 Srednica wewnetrzna przestrzeni

montazowej
b, +0,20 Szerokosc¢ przestrzeni montazowej

oringa przy montazu osiowym
(szeroko$c¢ rowka)

zd, t +0,1 Osiowa wysokosc¢ przestrzeni
montazowej
Widok przestrzeni montazowej uszczelki osiowej r +0,1...0,2 | Promien przy dnie rowka
\rz +0,1 Promien przy gornej krawedzi rowka)




RODZAJE MONTAZU USZCZELKI KOENIERZOWEJ

Ponizsza tabela przedstawia wybrane rozmiary
rowkow w zaleznosci od Srednicy przekroju d,.

uwAGA ©)

d, b, t r, r,
1,00 1,90 0,70 0,30 0,1 . . .
Wartosci z tej tabeli
1,50 2,80 110 0,30 0.1 obowiqzujq, $cisle rzecz
178 3.20 1,30 0.30 01 biorqc, tylko dla oringéw
z NBR o twardosci 70
2,00 3,40 1,50 0,30 01 Shore A. Na podstawie
2,50 3,90 1,90 0,30 0,1 doswiadczenia mozna
je jednak wykorzystac

2,62 4,00 2,00 0,30 0,1 )

w przypadku innych
3,00 4,60 2,30 0,60 0,2 materiatéw i twardosci;
353 5.30 270 0.60 0.2 ewentualnie nalezy
zmienic gtebokos¢
4,00 6,00 3,10 0,60 0.2 rowka.

4,50 6,50 3,50 0,60 0,2
Wartosci te obliczono

5,00 7,40 3,90 0,60 0,2

przy zatozeniu
5,33 7,60 4,20 0,60 0,2 mozliwosci zwiekszania
objetosci przez materiat

5,50 7,60 4,40 1,00 0,2
omaks. 15 %. Przy
6,00 8,00 4.80 1,00 0.2 mniejszych wartosciach
6,50 8,40 5,30 1,00 0.2 przewidywanego
zwiekszania objetosci
699 8,70 5,70 1,00 0.2 mozna odpowiednio
7,50 9,50 6,20 1,00 0,2 zmniejszy¢ szerokos¢
rowka.
8,00 9,80 6,70 1,00 0,2
9,00 11,10 7,60 1,00 0,2 W przypadku doboru
L 10,00 12,20 8,60 1,00 0.2 ) oringa do zabudowy
osiowej w zastosowaniu
Wymiary rowkéw dla oringéw w zabudowie osiowej (uszczelnienie kotnierzowe) Wszystkie dane w mm. statycznym nalezy

zwrdcic uwage na
kierunek oddziatywania
cisnienia.

UWAGA: Wymiary montazowe dla oringdw w promieniowej uszczelce ttokowe;j.

Uwaga: Wartosci podane w tabeli to wartosci orientacyjne. Te warto$ci musza by¢ koniecznie spra-
wdzone przez uzytkownika przy konkretnym zastosowaniu (np. za pomocg testow). W szczegdlnosci
kontakt z uszczelnianymi czynnikami, temperatura zastosowania i warunki zabudowy moga prowadzic¢

do odchylen od podanych wartosci.
uwAGA O

Dalsze informacje na
temat uszczelniania
kotnierzowego

na stronie 22.



SREDNICA WEWNETRZNA USZCZELKI KOENIERZOWEJ

Uszczelnianie kotnierzowe c.d.

Okreslenie srednicy Okreslenie srednicy
wewnetrzne przy wewnetrznej przy
cisnieniu od srodka cisnieniu od zewnatrz
W przypadku ci$nienia od srodka srednica W przypadku cisnienia od zewnatrz srednica
zewnetrzna oringa (d,+2d,) powinna by¢ réwna wewnetrzna oringa (d,) powinna by¢ réwna srednicy
srednicy zewnetrznej rowka d,. Oznacza to, ze wewnetrznej rowka d,. Oznacza to, ze oring powinien
oring powinien przylegac¢ do $rednicy zewnetrznej przylegac¢ do érednicy wewnetrznej przestrzeni
przestrzeni montazowej d.,. montazowej d..
WAZNE ©)
Uwzglednic ed,
kierunek cisnienia! b b, 2d;
h Cisnienie h —
od srodka
I
nor cisnienie od
zewnaqtrz
Uszczelki kotonierzowe - cisnienie od $rodka Uszczelki kotonierzowe - ci$nienie od zewnatrz

Ponizszy diagram pokazuje dopuszczalny przedziat, w
ktorym powinno miescic sie sprasowanie oringdw w
zaleznosci od $rednicy przekroju d,,.

Sprasowanie przy
uszczelnianiu statycznym

VP

40
35
30
25+
20+
159 VP w %
104 d, w mm
5 -

0 T T T T T T d?

1 2 3 4 5 6 7

Diagram sprasowania w zastosowaniu hydraulicznym
osiowym



ROWKI TRAPEZOWE // ROWKI TROJKATNE

Rowki trapezowe

Ta forma rowka jest przydatna wowczas, gdy
podczas montazu, prac serwisowych lub
przemieszczania sie elementdow maszyn oring
musi by¢ przytrzymywany w rowku. Rowek ten
moze by¢ rowniez traktowany jako
uszczelnienie gniazda zaworu, gdy gazy lub
ciecze tworza wskutek przeptywu np. strefy
podcisnienia, ktore wypychaja uszczelnienie z
rowka. Obrobka takiego rowka jest kosztowna i
trudna. Dlatego tez zaleca sie stosowanie go
dopiero przy $rednicy przekroju d, > 2,5 mm.

b
od !
d=d, +d, ‘

t
I’2

i L

| f

|

48°
Rowek trapezowy
d, b+£0.05 | t+0.05 | r, r,
2,50 2,30 2,00 0,25 0,40
2,62 2,40 2,10 0,25 0,40
3,00 2,70 2,40 0,25 0,40
3,55 3,20 2,80 0,25 0,80
4,00 3,70 3,10 0,25 0,80
5,00 4,40 4,00 0,25 0,80
5,33 4,80 4,20 0,40 0,80
6,00 5,50 4,80 0,40 0,80
7,00 6,50 5,60 0,40 1,60
8,00 7,50 6,50 0,40 1,60
9,00 8,50 7,20 0,40 1,60
\_ 10,00 9,50 8,60 0,40 1,60 )

Wymiary rowkéw trapezowych Wszystkie dane w mm.

Uwaga: Wartosci podane w tabeli to wartosci orientacyjne.
Te wartosci musza byc¢ koniecznie sprawdzone przez
uzytkownika przy konkretnym zastosowaniu (np. za
pomoca testéw). W szczegdlnosci kontakt z uszczelnianymi
czynnikami, temperatura zastosowania i warunki zabudowy

moga prowadzi¢ do odchylen od podanych wartosci.

Rowki trojkatne

Ten rodzaj rowka stosowany jest w przypadku
uszczelnien kotnierzowych i pokrywowych. Oring
przylega wtedy do trzech scianek. W takim przypadku
nie jest mozliwy doktadnie okreslony docisk oringa do
scianek rowka. Dodatkowo wystepuja trudnosci przy
obrébce, podczas ktérej trudno uzyskac zatozone
wartosci tolerancji. Dlatego tez funkcja uszczelniania
nie zawsze jest osiggana. Poza tym rowek zapewnia
niewiele miejsca na ewentualny wzrost objetosci

oringa.

N

Rowek tréjkatny

Jesdli konieczne jest zastosowanie tej formy rowka,
nalezy skorzystac¢ z podanych w ponizszej tabeli
wymiaroéw i wartosci tolerancji. Srednica przekroju
oringa d, powinna wynosi¢ wiecej niz 3 mm.

d2
1,78
2,00
2,50
2,62
3,00
3,53
4,00
5,00
5,33
6,00
6,99
8,00
8,40

\_ 10,00

b
2,40 + 0,10
2,70+ 0,10
3,40 +0,15
3,50 +0,15
4,00 + 0,20
4,70 + 0,20
5,40 + 0,20
6,70+ 0,25
7,10 + 0,25
8,00 + 0,30
9,40 + 0,30
10,80 + 0,30
11,30+ 0,30
13,60+ 0,35

J

Wymiary rowkéw tréjkatnych

Wszystkie dane w mm.

uUWAGA O

Szerokosc rowka b w
wypadku rowka
trapezowego mierzona
jest miedzy krawedziami
przed stepieniem
ostrych brzegow.
Promien krzywizny r,
nalezy dobrac tak, aby
podczas wktadania

do rowka oring nie
zostat uszkodzony,
aprzy wyzszych
ci$nieniach nie doszto
do jego wttoczenia w
szczeline.



MONTAZ ORINGOW // SKOSY MONTAZOWE

Montaz oringow

Skosy wprowadzajace

Aby nie uszkodzi¢ oringa w czasie montazu, juz
podczas konstrukcji nalezy przewidzie¢ skosy
O Oring nie moze stykac sie z ostrymi krawedziami wprowadzajace na otwory i waty.

Oto najwazniejsze wskazoéwki montazowe:

O Zanieczyszczenia lub inne pozostatosci w rowku
lub na oringu sg niedopuszczalne

O Nalezy wykluczy¢ niebezpieczenstwo mylnego
wyboru oringdw

—_ I ————
. . . - L Kii k
O Oringdw nie wolno przykleja¢ (mozliwosé erune
o montazu
stwardnienia)
15°do 20°

O Nie przeciskac przez otwory
Skosy wprowadzajace - uszczelnienie ttokowe
O Jesli to moZliwe zawsze uzywac smaru/ oleju
montazowego, o ile oring posiada odpowiednig
odpornosc (przy EPDM uzycie oleju mineralnego/
wazeliny jest niedopuszczalne)

- 15° do 20°
O Nalezy sprawdzac odpornosc oringa na srodki Kierunek
montazu
czyszczace z

O Nie nalezy uzywac ostrych, twardych narzedzi

O Przy montazu dopuszczalne krotkotrwate Skosy wprowadzajace - uszczelnienie ttoczyskowe
rozciggniecie oringdw do 20% sSrednicy
wewnetrznej.
Oringi sa bardzo wrazliwe na zetkniecie z ostrymi Ponizsza tabela podaje minimalne dtugosci i katy
krawedziami, dlatego tez bardzo wazne jest stepianie skoséw wprowadzajacych dla uszczelnien ttokowych i

lub zaokraglanie wszystkich krawedzi, z ktérymi moze  ttoczyskowych w zaleznosci od przekroju sznura d.,.
sie zetknac oring w czasie montazu.

d, z przy 15° z przy 20°
do 1,80 2.5 20 c
1,81 - 2,62 3,0 25 §
2,63 -3,53 3,5 3,0 §
s}
3,54 - 5,33 4,0 3,5 @
=
5,34 - 7,00 5,0 4,0 S
wv
\_ powyzej 701 60 45 )=

Minimalna dtugos¢ skoséw wprowadzajacych



CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI

Chropowatosc¢ powierzchni

Wymagania dotyczace powierzchni zaleza przede
wszystkim od rodzaju zastosowania, nie mozna wiec
podac ogdlnie obowigzujacych wartosci granicznych
dla chropowatosci. Ponizsza tabela przedstawia
chropowatosci powierzchni, ktore dotyczg wiekszosci
mozliwych przypadkdéw zastosowan uszczelek.

Wartosci te nalezy traktowac jedynie jako zalecane.

Powierzchnia Cisnienie

Dno rowka (B) Statyczne 6,3 1,6
Scianki rowka (B) Statyczne 6,3 1,6
Uszczelniana powierzchnia (A) | Statyczne 6,3 1,6
Dno rowka (B) Dynamiczne 6,3 1,6
Scianki rowka (B) Dynamiczne 6,3 1,6
Uszczelniana :

powierzchnia (A) Dynamiczne 1,6 0,4

ékos wprowadzajacy (C) -- 6,3 1,6 )

Wartosci chropowatosci powierzchni

Objasnienie
Srednia wartos¢ chropowatoéci Ra jest Srednig

arytmetyczna wszystkich odchylen profili od linii
srodkowej lub linii odniesienia. Usredniona gtebokos¢

chropowatosci Rz to $rednia arytmetyczna
pojedynczych chropowatosci (wysokosci profili)
pieciu graniczacych ze sobg pojedynczych odcinkow
pomiarowych Z1 do Z5.

Do opisu chropowatosci powierzchni w technice

uszczelnien stosuje sie z reguty wskazniki Ra i Rz.
Poniewaz jednak one same nie sg wystarczajace,
nalezy dodatkowo okresli¢ udziat wskaznika Rmr
(udziat materiatowy profilu chropowatosci). Wartosc
Rmr powinna wynosi¢ ok. 50 do 70 % (mierzona na
gtebokosci = 0,25 x Rz, wychodzac od linii odniesie-
nia CO = 5 %).

Konstrukcja rowka



ORINGI Z PTFE

UWAGA ©)

Oringi z PTFE cechuje
niewielka elastycznosc.
Dlatego wymiar oringa
musi by¢ identyczny z
nominalnym wy-
miarem miejsca do
uszczelnienia. Montaz
powinien odbywac sie
w rowkach tatwo
dostepnych.

Zabudowa oringéw z PTFE

Ponizej przedstawiono sposob konstrukcji rowkow
dla oringdw wykonanych z termoplastycznego
tworzywa PTFE.

Ponizszy rysunek przedstawia schematyczny przekroj
rowka w statycznej zabudowie osiowe;.

Przekrdj rowka dla oringa z PTFE

Oring z PTFE jest zamknietym krazkiem o przekroju
okragtym. Rozmiar definiowany jest przez Srednice
wewnetrzng d, i $rednice przekroju d,.

Oringi z PTFE w przeciwienstwie do oringéw
elastomerowych nie sa wyttaczane w formach,

lecz produkowane w procesie obrébki skrawaniem.
Dlatego tez mozna je wykonywac¢ w dowolnych
wymiarach.

od

Przekréj oringa z PTFE

. dz

Ponizsza tabela przedstawia oznaczenia odnoszace sie
zaréwno do zabudowy, jak i oringa.

Oznaczenie Objasnienia

d, Srednica wewnetrzna oringa
d, Srednica przekroju
b Szeroko$¢ rowka
h Gtebokos¢ rowka
\rl Promien krzywizny kata dna rowka

Ponizsza tabela przedstawia rozmiary szerokosci
(b) i gtebokosci rowka (h) w zaleznosci od $rednicy

przekroju d,.

2,65
3,00
3,55
4,00
5,00
5,30
6,00

7,00

\ 8,00

b+0,1 h + 0,05
1,20 085
1,70 1,30
2,00 1,60
2,20 1,80
2,80 2,25
290 2,35
3,30 2,70
390 3,15
440 3,60
5,50 450
5,90 4,80
6,60 5,60
770 6,30
8,80 7.20

r
0,2
0.2
0.4
0,5
0,5
0,6
0.8
1,0
1,0
1,0
1.2
1,2
1.5

1.5

Wymiary rowkéw dla oringéw z PTFE

Wszystkie dane w mm.



ORINGI FEP // ORINGI PFA

Przestrzen montazowa oringow
w powtoce FEP i PFA

Oringi w powtoce FEP

FEP (fluorowany etyleno-propylen) to materiat
termoplastyczny, ktory ma wtasciwosci podobne do
PTFE. Oringi w powtoce FEP sg 2 - elementowe; maja
elastyczny rdzen z FKM'u lub silikonu (VMQ) oraz
cienka, bezszwowa otuline z FEP. Rdzen zapewnia
konieczng elastycznosc a powtoka odpornosé na
czynniki chemiczne.

Oringi w powtoce PFA

PFA, podobnie jak FEP, moze tworzy¢ otuline oringéw
z FKM'u lub silikonu (VMQ). Oringi z otuling z PFA
posiadaja zblizona odpornos¢ chemiczng i takie

same wtasciwosci jak PTFE. Dlatego oringi otuling
PFA moga by¢ wystawione na dziatanie wyzszych
temperatur niz oringi z otuling FEP, przy nie
zmienionej elastycznosci w niskich temperaturach.

E,//

W ponizszej tabeli przestawiono wybrane wymiary
szerokosci rowka b i gtebokosci rowka t w zaleznosci
od grubosci przekroju d,.

4 N\

Wskazéwki montazowe:
Dla montazu oringdw z powtoka Przestrzenie montazowe dla
2 FEP | PFA obowiazuja w oringéw w powtoce FEP i PFA
przyblizeniu te same zalecenia, Grubos¢ Gtebokos¢ Szerokos¢

o przekroju rowka rowka
co dla standardowych oringéw d, t b
elastomerowych. Jednakze 178 130 230
podczas montazu nalezy zwrdécic
uwage na fakt, ze z uwagi na 262 2,00 340
otaczajaca otuline tylko w 3,53 2,75 450
ograniczonym stopniu poddaja 533 430 690
sie rozcigganiu i sttaczaniu.

700 5,85 910 )

Wszystkie dane w mm.




PIERSCIENIE OPOROWE

Pierscienie oporowe

Pierscienie oporowe sg stosowane w potaczeniu z
oringami elastomerowymi. Chronig one oringi przed
zniszczeniem, gdy wystepuje wysokie cisnienie lub
gdy nalezy uszczelni¢ wieksze szczeliny. Pierscienie
oporowe sg przewaznie wykonane z PTFE, poniewaz
PTFE posiada najkorzystniejsze wtasciwosci dla
wiekszosci zastosowan: duzy zakres temperatur od
-200 °C do 260 °C, odpowiednia twardosc i prawie
uniwersalng odpornos¢ w stosunku do wiekszosci
czynnikéw. Podatnos¢ na petzanie PTFE chroni
mieksze pierscienie gumowe przed uszkodzeniem
mechanicznym. W tym celu pierscienie oporowe
montowane sa po stronie przeciwlegtej do dziatania
ci$nienia lub - w przypadku zmiennego kierunku
dziatania cisnienia - instalowane po obu stronach.
Pod cisnieniem pierscien oporowy ulega
odksztatceniu zastaniajac uszczelniane szczeliny.

Zaleznie od wymagan zgodnie z ISO 3601-4
stosowanesa nastepujace warianty pierscieni
oporowych:

spiralne pierscienie oporowe typu T1

pierécienie oporowe typu T2 ze sko$ng szczeling
pierscienie oporowe typu T3 bez szczeliny
wkleste pierscienie oporowe typu T4 ze skosna
szczeling

wkleste piersécienie oporowe typu T5 bez szczeliny
inne formy

00O00O

oo

/astosowanie pierscieni
oporowych

Niektore kontrukcje nie pozwalajg na utworzenie
odpowiednio matej szczeliny uszczelniajacej w
stosunku do cisnienia uktadu. W takim przypadku ma
sens zastosowanie pierscienia oporowego. Oringi sa
najbardziej wrazliwymi elementami konstrukcyjnymi
maszyny i nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
wynikajacymi z dziatania cisnienia. Bez tego rodzaju
ochrony oring moze zostac wcisniety w wyniku
ekstruzji w szczeline i ulec zniszczeniu czego skutkiem
bedzie nieszczelnos¢. (por. str. 10).

Pierscienie oporowe typu T2
ze skosng szczeling

Ten najbardziej rozpowszechniony typ pierscienia
oporowego mozna dzieki szczelinie zamontowac w
dos¢ prosty sposdb w uszczelnieniach ttokowych
lub ttoczyskowych. Czesto znajduje zastosowanie w

budowie maszyn. 3 4o

od17

Rysunek 2: Pierscienie oporowe typu T2 ze skos$na szczeling

Pierscienie oporowe typu T2 ze sko$ng szczeling sa
stosowane w uktadach o cisnieniu od 15 MPa (150
bar) do 20 MPa (200 bar).

Pierscienie oporowe typu T3
bez szczeliny

Ten rodzaj pierscieni oporowych wykazuje
stosunkowo prostg geometrie. Wada takiego
rozwiazania jest wymaog dzielonej przestrzeni
montazowej, poniewaz w przeciwnym razie montaz

jest bardzo uciazliwy. o

7
Z

6d17

XY

Rysunek 3: Pierscienie oporowe typu T3 bez szczeliny

Pierscienie oporowe typu T3 bez szczeliny sa
stosowane w uktadach o ci$nieniu > 25 MPa (250 bar)
i/lub temperaturach > 135 °C.

Wszystkie dane w mm.

1,78 2,62 3,53 5,33 6,99]

1.4 1.4 1.8 1.8 2,6

Woymiary pierscienia oporowego w zaleznosci od grubosci
przekroju d, oringa (typ T2i T3)



PIERSCIENIE OPOROWE

Wkleste pierscienie
oporowe typu 14 ze
skosng szczeling

Whklesty ksztat pierscienia oporowego
zostat specjalnie opracowany, aby zapewnic
oringowi optymalne oparcie szczegdlnie w
przypadku cisnien pulsacyjnych. Szczelina
pozwala na wzglednie prosty montaz w
uszczelnianiu ttokowym lub ttoczyskowym.
WidokX 2
g'.* b7 %
b5,

L

°i~5o

b

Rysunek 4: Wkleste pierscienie oporowe
typu T4 ze skos$na szczeling

Whkleste pierscienie oporowe petnego typu
sg stosowane w uktadach o cisnieniu od 15
MPa (150 bar) do 20 MPa (200 bar) oraz przy
pulsacyjnym cisnieniu.

Wszystkie dane w mm.

d, |b5:0,1 | b70,1 R
1,78 14 1,7 1,2
2,62 1,4 1,8 1,6
3,53 1,8 2,0 2,0
5,33 1.8 2,8 3,0

\_ 6,99 2,6 41 4,0 )

Wymiary piersécienia oporowego w zaleznosci
od przekroju d, oringa

Whkleste pierscienie
oporowe typu 5 bez
szczeliny

Ten rodzaj pierscieni oporowych dziata jak
typ T4. Wklesty ksztat powierzchni sprawia,
ze oring zachowuje swoj ksztatt i dzieki
temu moze pewnie uszczelniac¢ takze przy
ekstremalnych cisnieniach.

Montaz takiego wariantu jest jednak niezwykle
utrudniony i nalezy rozwazyc¢ zastosowanie rowka
dzielonego.

Widok X 2
&
ol b7

— Rysunek 5: Wkleste pierscienie
j oporowe typu T5 bez szczeliny

0-1

o)
0,2-0,3
|

Spiralne pierscienie oporowe typu T1 oraz formy specjalne sq
czesciowo postrzegane jako konstrukcje krytyczne. Zalecamy
skorzystanie z doradztwa technicznego.

Umiejscowienie pierscieni
oporowych

W zaleznodci od dziatania cisnienia pierscien
oporowy musi by¢ zainstalowany na scianie rowka
przeciwlegtej cisnieniu; w przypadku zmieniajacego
sie kierunku dziatania cisnienia po obu stronach. Aby
zapobiec pomytce zaleca sie zasadniczo zastosowanie
2 pierécieni oporowych.

bi b2

A\
e <

a a

Opisdorys. 6
b3 b1 = szeroko$¢ rowka bez pierscienia oporowego
b2 = szerokos$¢ rowka z pierscieniem oporowym
b3 = szerokos¢ rowka z dwoma pierscieniami
oporowymi
I [| < a = ci$nienie z jednego kierunku (dziata zgodnie z

kierunkiem strzatki)
b = ci$nienie moze oddziatywac na oring z obu
- kierunkow

Rysunek 6: Pozycjonowanie pierscieni oporowych
przy zastosowaniu uszczelnienia ttoczyskowego

Wymagana szerokos¢ rowka b2 i b3 wynika z
uprzednio obliczonej konstrukcyjnie szerokosci rowka
bez pierécienia oporowego wraz z szerokoscig
pierécienia oporowego b5 lub podwojnej szerokosci
pierécienia oporowego 2 x b5 w przypadku uzycia 2
pierscieni oporowych.



WULKANIZACJA BEZSZWOWA // SKLEJANIE // WULKANIZACJA STYKOWA

Woulkanizacja bezszwowa

Ta metoda wytwarzane sg oringi z roznych materiatow
i 0 roznych przekrojach poprzecznych do $rednicy
3000 mm; na specjalne zamdwienie mozliwa jest tez
produkcja oringéw o wiekszych $rednicach.

Waulkanizacja bezszwowa umozliwia uzyskanie rowno-
miernej wulkanizacji oringdéw na catym obwodzie.
Doktadnos¢ wymiarowa przekroju i powierzchni
oringéw spetnia norme 1SO 3601.

Jakosc¢ tak wytworzonych oringdw nie odbiega od
jakosci mniejszych oringdw produkowanych metodami
tradycyjnymi. W przeciwienstwie do innych metod
wytwarzania oringdw o wielkich Srednicach metoda
wulkanizacji bezszwowej nie powoduje powstawania
stabych miejsc w punktach styku. Pozwala to na
dtugotrwate i wysokiej jakosci uszczelnianie w
réznych obszarach zastosowania, np. takze w
obszarach wysokiej prézni lub mediach gazowych.

Uwaga: Wulkanizacja bezszwowa spetnia wysokie
wymagania jakosci, gdyz przy tej metodzie produkgji
mozliwe sa bardzo mate tolerancje i odpowiednio
wysoka precyzja.

Inne metody:

Sklejanie

Sklejane oringi to wyttaczane przekroje, ktérych
koncoéwki przekroju sg tagczone na styku prostym
za pomoca kleju. Klej musi by¢ dobrany do
materiatu elastomerowego, ale takze do warunkéw
zastosowania jak np. cisnienie, temperatura oraz
zastosowany czynnik.

Woulkanizacja stykowa

Oringi wulkanizowane na styk to oringi, ktérych
koncowki przekroju sa taczone w specjalnych
urzadzeniach i wulkanizowane na goraco przy
uzyciu odpowiedniej mieszanki taczacej.

Wady tej metody to gorsze wtasciwosci fizyczne w
obrebie migjsca taczenia lub sklejania oraz wieksze
tolerancje w poréownaniu z oringami wulkanizowa-
nymi bezszwowo.




OBROBKA POWIERZCHNI // ORINGI ,LABS-FREE"

Obrobka powierzchni

B . )
Powierzchnie oringdw mozna poddac specjalnej Orl ngl )] |a bS‘free
obrébce zapobiegajacej ich sklejaniu lub w celu Okreslenie labs-free” oznacza, ze oringi nie
zmniejszenia wspotczynnikéw tarcia czy tez zawierajg substancji utrudniajacych proces
utatwienia montazu. lakierowania. Takie oringi znajduja zastosowanie
w technice sprezonego powietrza i technikach
W zaleznoéci od metody powlekania i danego lakierniczych, gtownie w branzy motoryzacyjnej.
przypadku efektem obrébki sg nastepujace zalety: Elastomery moga zawierac substancje, ktore moga
miec¢ niekorzystny wptyw na proces lakierowania.
O tatwigjsze rozdzielanie pojedynczych oringdw Te substancje, uwalniajac sie z elastomerdow do
otaczajacego powietrza lub wchodzac w
O Utatwienie montazu bezposredni kontakt z lakierowanym elementem,
moga powodowac powstawanie pecherzy na
O Przeciwdziatanie sklejaniu powierzchni lakieru. Dlatego tez przeznaczone do
tego celu oringi poddaje sie odpowiedniej obrébce,
O Zmniejszenie tarcia / Scierania uwalniajac je od szkodliwych substancji.

O Eliminacja silikonu i innych niepozadanych
substancji

O Polepszenie wtasnosci slizgowych

O Redukcja drgan ciernych

O Redukcja sity inicjujacej ruch

O Uproszczenie montazu automatycznego

Okreslenie Rodzaj powlekania Cel powlekania

PTFE-ME przezroczysty PTFE utatwienie montazu

PTFE-FDA mlecznobiaty PTFE pomoc w montazu

przezroczysty PTFE przezroczysty PTFE ograniczone zastosowanie dynamiczne
czarny PTFE czarny PTFE zastosowanie dynamiczne

szary PTFE szary PTFE zastosowanie dynamiczne
Polysiloxan zywica silikonowa pomoc w montazu

silikonowanie olej silikonowy utatwienie montazu

talkowanie talk utatwienie montazu

pokrycie MoS2 proszek MoS2 utatwienie montazu

\graﬁtowanie proszek grafitowy utatwienie montazu )

Mozliwosci powlekania i ich typowe zastosowania



MAGAZYNOWANIE

Magazynowanie oringow

Wtasnosci fizyczne uszczelek przechowywanych
przez dtuzszy czas moga ulec zmianie. Moze dojs$¢
m.in. do twardnienia, zmiekniecia, pojawienia sie rys
lub innego rodzaju uszkodzen powierzchni. Zmiany

te sg konsekwencja czynnikéw zewnetrznych, takich
jak deformacja, tlen, Swiatto, ozon, ciepto, wilgotnosc¢,
oleje lub rozpuszczalniki.

Podstawowe wskazowki dotyczace przechowywania i
czyszczenia uszczelek elastomerowych zdefiniowano
w normach DIN 77161 1SO 2230.

Norma ISO 2230 dotyczy przechowywania artykutow
gumowych. W ponizszej tabeli wyszczegélniono

maksymalne okresy przechowywania, podzielone na
trzy grupy.

Maksymalny
A kr ..
Rodzaj kauczuku oKres Przedtuzenie
przechowy-
WELTE]
BR, NR, IR, SBR, AU, . 5 ata
EU
NBR, XNBR, HNBR,
CO, ECO, CR, IIR, BIIR, 7 lat 3 lata
ClIR,
ACM, CM, CSM, EPM,
EPDM, FKM, FFKM, 10 lat 5 lat
VMQ, PVMQ, FYMQ
(G J

Czas magazynowania elastomerow

Podczas przechowywania produktéw gumowych
nalezy uwzgledni¢ okreslone podstawowe warunki.

Ciepto

Temperatura przechowywania elastomeréw powinna
wahac sie w zakresie od +5 °C do +25 °C. Nalezy
unikac¢ bezposredniego kontaktu ze Zrédtami ciepta
(np. grzejnikami) oraz bezposredniego $wiatta
stonecznego.

Wilgotnos¢

Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniach
magazynowych nie powinna przekracza¢ 70%.
Nalezy unikac¢ warunkéw skrajnie wilgotnych i skrajnie
suchych.

Swiatto

Uszczelki elastomerowe powinny by¢ przechowywa-
ne w warunkach chronigcych przed naswietleniem.
W szczegolnosci nalezy unikac bezposredniego
Swiatta stonecznego, a takze silnego, sztucz-

nego swiatta z promieniowaniem UV. Zaleca sie
wyposazenie okien w pomieszczeniach magazy-
nowych w czerwone lub pomaranczowe zastony.

Tlen i ozon

O ile to mozliwe, elastomery nalezy chroni¢ przed
cyrkulacja powietrza, przechowujac je w opakowaniu
lub w nieprzepuszczajacych powietrza pojemnikach.

Deformacja

Elastomery nalezy przechowywac¢ w miare mozliwosci
w stanie rozprezonym, unikajac obcigzen i deformacji.
Oringi o duzych rozmiarach mozna przechowywac dla

oszczednosci miejsca w postaci zwiniete;.



TABELA ODPORNOSCI

Tabela odpornosci

Tabela odpornosci zawiera warto$¢ odpornosci
chemicznej dla réznej jakosci materiatéw wobec

roznych czynnikdw roboczych.

Ponizsze dane sg oparte na testach i danych naszych
dostawcéw i klientéw. Ze wzgledu na rézne warunki
zastosowan i sktad czynnikow dane te sg jedynie

Poszczegolne dane oznaczaja:

informacja referencyjna, niewiazaca i musza by¢ w
kazdym razie sprawdzone. Wszystkie dane odnosza
sie do temperatury pokojowej, o ile nie podano
inaczej.

A = elastomer nie wykazuje zadnej lub nieznaczng zmiane swoich wtasciwosci.
B = elastomer wykazuje nieznaczna lub sredniag zmiane swoich wtasciwosci.
C = elastomer wykazuje srednia lub silng zmiane swoich wtasciwosci.

D = nie zalecane
- = brak danych.

I

Medium s o (o4 o

: £ 5 % 5 2 8 ¢ FEEOEoG
Zi:;zg!:ié?mid kwasu octowego, D A A A B D D B A A B A A
acetofenon (keton metylowofenylowy) D A D D D D D D D - D A C
aceton (keton dimetylowy) C A D D C D D C D D A B
acetylen (etyn) B A A - B D D B - - A A A
acetylooctan etylu C B D - C D D B D - D A C
akrylan butylu D D D D D D - D - D A C
akrylan metylu D B D - B D D D D - D A C
akrylonitryl (nitryl kwasu akrylowego) D D D D D D D D D - C A C
aldehyd benzoesowy D A D D D D D B C B D B C
aldehyd mastowy (butanal) D B D - C D D D D - D B C
aldehyd mrowkowy (RT) (metanal) B A C B B D D B D A D A C
aldehyd octowy (etanal, acetaldehyd) B A D C D D B D D A C
alkohol amylowy (pentanol) B A B B B D D D A - B A A
alkohol benzylowy D A D - B D D B B A A A A
alkohol butylowy (butanol) A B A A A D D B B A A A A
alkohol dwuacetonowy D A D D B D D B D - D A B
alkohol etylowy (etanol) A A A A A D D A A A B A A
alkohol izopropylowy A A B B B C D A B - A A A
alkohol metylowy (metanol) A A A A A D D A A A D A A
alkohol propylowy (propanol) A A A A A D D A A A A A A
amoniak (bezwodny) D A B B A D D C D - D A B
amoniak (stan gazowy, niska temperatura). A A A A A C D A D A D A B
femn:’;;:t(jz)” gazowy, wysoka b B O D B D D A D| - | D A B
anilina D A D - D D D D C A C A

\_asfalt D D B - B B D B - A A A )
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Medium

azot

azotan (V) zelaza (Ill) (roztwor wodny)
azotan amonu (roztwor wodny)
azotan glinu (roztwor wodny)

azotan ofowiu (roztwér wodny)
azotan potasu (roztwor wodny)
azotan propylu

azotan sodu (roztwoér wodny)

azotan srebra

azotan wapnia (roztwér wodny)

\_2zotyn amonu (roztwér wodny)

> > >» w O >» >» >» O > > NR

> > > > w > > > > > > EPDM

> > @ w O >» » >» > >» > NBR

HNBR

> | > > > > > |

> > | w
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O O > > AU

> | >

w > > ACM

g >

> | >

O > VMQ

W w | >» 0O 0O >» w w

o > > > > FYMQ

> | >

> | TFE/P

> >» | >» >» 0O >» >» » > > >» FKM

> > | >» >» >» >» » > > > > FFKM

> | > |>» >» @ > >» > > > > ETP

L

Medium

barwnik anilinowy

benzen

benzoesan benzylu
benzoesan butylu

benzoesan etylu

benzyna

benzyna lekka

bezwodnik kwasu octowego
bezwodnik maleinowy (MSA)
bifenyl (difenyl, fenylobenzen)
boran pentylu

boran sodu (roztwér wodny)
brom (bezwodny)

bromek metylu (bromo-metan)
bromobenzen

butadien

butan

butylen (buten)

butylo-acetylo rycynooleinian

\_butyloamina
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L

Medium s © o -9

: £ 52523 2 :EGEEocG
o e o e o -o/p o D0 -|c alc
cellosolve acetate (octan etylu) D B D D D D D D - D A C
chlor, suchy D D D C C D D D A - A A A
chlor, wilgotny D C D C C D D D B - B A A
(Cchl':\%rfekkakcviztj octowego) D = = = D D D c A - A A A
chlorek amonu (roztwér wodny) A A A A A A - - - - A A A

\chlorek baru (roztwoér wodny) A A A A A A A A A - A A A)




Medium

chlorek benzoylu

chlorek benzylu

chlorek cynku (roztwér wodny)
chlorek cyny (I1) (roztwor wodny)
chlorek cyny (IV) (roztwér wodny)
chlorek etylenu

chlorek glinu (roztwér wodny)
chlorek izopropylu

chlorek magnezu (roztwoér wodny)
chlorek metylenu (dichlorometan)
chlorek metylu (chlorometan)
chlorek miedzi (roztwér wodny)
chlorek niklu (I1) (roztwor wodny)
chlorek potasu (roztwor wodny)
chlorek rteci (Il) (roztwér wodny)
chlorek siarki (roztwér wodny)
chlorek sodu (roztwér wodny)
chlorek tionylu (tlenochlorek siarki)
chlorek wapnia (roztwor wodny)
chlorek winylu (chloroeten, chloroetylen)
chlorek zelaza (Il) (roztwér wodny)
chloroaceton

chlorobenzen

chlorobromometan

chloroetan (chlorek etylu)
chloroform (tréjchlorometan)
chloromréwczan etylu
chloronaftalen amylowy
chloropren (chlorobutadien)
chlorotoluen

chloroweglan etylu

cyjanek miedzi (roztwoér wodny)

cyjanek potasowo-miedziowy (roztwoér
wodny)

cyjanek potasu (roztwor wodny)
cyjanek sodowy (roztwér wodny)
cykloheksan

cykloheksanol (alkohol cykloheksylowy)
cykloheksanon (anon)

czterochlorek tytanu

czterochlorek wegla

czteroetylek otowiu (czteroetylootow)

\_czterowodorofuran (TH F)
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Medium s o o o

: £ 82523 ¢ :EGEGEce
1,2-dichlorobenzen D D D - D D D D B - A A A
dekalina D D D D - - D A A A A
dekan D D A A D B A B A - A A A
dichlorek etylenu (1,2 dichloroetan) D C D - D D D D C B A A A
dietyloamina B B B - B C D B D - D A B
difenyl (bifenyl, fenylobenzen) D D D D D D D D B B A A A
diizocyjanianotoluen (TDI) D B D D D - D D D - D A C
diizopropylideno aceton (Foron) D C D - D D D D D D A C
diizopropylobenzen D D D - D - - B A A A
diizopropyloketon D A D - D D D D D - D A C
dioksan (dwuoksan) D B D D D D D D C D D A C
dioksolan D B D D D D D D D D D A C
dipenten (rozpuszczalnik do lakieru) D D B B D D D D C - A A -
dodekan chloru D D D D D D D D A - A A A
dwuaceton D A D - D D D D D - D A B
dwubromometylobenzen D D D D D D D D B - B A A
dwubutyloamina D C D - D D D C D - D A C
dwuchlorek kobaltu (roztwér wodny) A A A A A D D B A - A A A
dwuchromian potasu (roztwor wodny) B A A A A B A A A - A A A
dwucykloheksyloamina D D C C D D D - D - D A B
dwuetylobenzen D D D - D D - D C - A A A
dwumetyloanilina (ksylidyna) C B C - C D D D D - D A B
dwumetyloformamid (DMF) D B B - C D D B D A D A B
dwumetyloftalan (DMP) D B D D D - D - B - B A A
dwunitrotoluen (DNT) D D D D D D D D D - D A C
dwusiarczek wegla D D C D D - C D A A A A A
dwutlenek chloru D C D D D D D - B - A A A
dwutlenek siarki (ptynny pod cisnieniem) D A D D D - D B B - B A -
dwutlenek siarki (suchy) B A D D D - D B B B B A
dwutlenek siarki (wilgotny) D A D D B - D B B - B A A

\dwutlenek wegla B B A A B A - B A - A A A)

Medium s I o a

: £ 5§ %2523 % :EEGEoc
epichlorohydryna D B D D D D D D D - D B C
ester etylowy kwasu akrylowego D B D - D D D B D - D A C
ester butylowy kwasu stearynowego D C B B D - - B A A A A
ester krzemianu D D B A A - D A - A A A
etan D D A - B C A D B - A A A
etanoloamina B A D - D D D B D - D A B
etanoloamina (kolamina) (MEA) B B B - B C D B D A D A C
(ectzgjiitt;‘l)tylowy glikolu dietylenowego D A D D c - D D D ~ c A A
eter dichloro-izopropylowy D C D D D B C D C - C A B
eter dietylowy (eter etylu) D C C - C C D D C - D A C
eter dimetylowy D D A A C - D A A - D A C
eter dwubenzylowy D B D D C B - - - - D A C
eter dwubutylowy D C D D C B C D C - C A B
eter etylowy glikolu dietylenowego D D D B D D D D D B D A B

\(ethyl cellosolve) J




Medium s o Qo o

: £ 52523 % :EEEoCE
eter fenylowo-etylowy (fenetol) D D D D D D D D D - D A B
eter izopropylowy D D B B C B C D C D D A C
eter metylowy D D A A C D A A - D A B
eter monometylowy glikolu dietyle- D A c c c D D - ) B D A g
nowego (methyl cellosolve)
Cetyienowego (metiy! celosolve plejclclc|p|p|p|pjajDjAle
etylen (eten) C B A - C - - A - A A A
etylenochlorhydryna B B D - B D D C B A A A A
etylenodiamina A A A A A D D A D - D B C
etylobenzen D D D - D D D D A B A A A
etyloceluloza B B B - B B D C D - D A C
\et\/lo-pentachlorobenzen D D D - D D D D B - A A A)

Medium

EPDM
FVYMQ

> | TFE/P
FKM
FFKM
ETP

fenol (kwas karbolowy)

O O | HNBR
O O VvMQ
W | >

fenylobenzen (difenyl, bifenyl)

@ | > >

fenylohydrazyna

O O OO0 ACM

flor (ptynny)

florek glinowy (roztwoér wodny)

O o0 0 0o O AU

> | >

florobenzen

fluorolube

@)
O|/>» O w O

foron (diizopropylideno aceton)

fosforan tributoksyetylowy

O /0 0O »

fosforan tréjbutylowy (TBP)

O O |0 0O
|
> 0 > 0O

fosforan trojoktylu
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I
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|
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|

Freon 115 (chlorpentafloretan)
Freon 12 (dichlorodiflorometan)
Freon 13 (chlorotriflorometan)
Freon 13B1

Freon 142 b (diflorochloroetan)
Freon 152 a (difloroetan)

|
|
O 0 O
O O
|
O O W@ O OO0 ® >> > > @ > > W > > >
|

Freon 21 (dichloroflorometan)

Freon 218

Freon 22 (chlorodwuflorometan)
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Freon 502

Freon BF
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Freon C318 (oktaflorotetraetylen)
Freon MF
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Medium s 3 Qo o

: £ 82523 ¢ :EEGECG
Freon TC D B A - A A - D - - B B -
Freon TF D D A A A A - D - D B C -
Freon TMC D C B C B C - B B
Freon T-P35 A A A - A A - A - - B B
Freon T-WD602 D B B B A - D - - B B -
ftalan dwubutylu (DBP) D B D D D C D B C - C A A
ftalan dwuoktylu (DOP) D B C D D D C B B A A
furan (furfuran) D C D D D - D - - - D A C
furfural D B D D C C D D - B D B C

\_fyrquel (Cellulube) D A D D D D C - A - - )

Medium s -3 o o

: £ 5 %2523 % :EEGEoc
gaz gardzielowy (gaz wielkopiecowy) D D D D D D D A B - A A A
gaz generatorowy D D A - B A B B B - A A A
gaz koksowniczy D D D D D D D B B A A A
gaz musztardowy (iperyt siarkowy) A A - A - A - A A
gaz ptynny (LPG) D D A A B A C C C - A A A
gaz ziemny B D A A A B B A D - A A A
gliceryna (glicerol; E422) A A A - A A C A A A A A A
glikol (1,2-diol) A A A A A D D A A - A A A
glikol dietylenowy (dwuglikol) A A A - A D B B A - A A A
glikol etylenowy (glikol) A A A A A D C A A - A B A
glokol etylu (CARBITOL) B B B - B D D B B - B A B

\glukoza (cukier gronowy, dekstroza) A A A A A D - A A - A A A)

Medium s 4 (4 B b3
fa) o a > g 3 o = < a
4 ] z =
2| 5| 2| 2| &§| 2| 2| ||| 2|kE|E
heksan D D A A B B A D A - A A A
heksanol B C A - B D D B B - A A A
hydrazyna A A B D B D - C D - D B C
hydrochinon B B C D D - D - B - B B A
\hydroch\orek anilinowy B B B - D D D B - B A A)

Medium s o o a s
8 x o = 29 = 5 = ¢
© o z P
z| 5| 2|z | §| 2|2 |s|2| ||k
izobutanol A A B B A D D A B - A A
izoforon D C D D D C D D D B D A C
izooktan D D A A B B A D A B A A
\Izooktem (diizobutylen) D D B A D D D D C - A A A)




Medium

jodoform (tréjjodometan)

Medium

kapiel galwaniczna do innych metali
karbaminian
kerozyna (nafta $wietlna; wg DIN 51636)

keton metylowo butylowy
(metylobutyloketon)

keton metylowo-izobutylowy (MIBK)
klej (wg DIN 16920)

krezol (metylofenol)

krzemian etylu

krzemian sodu (roztwér wodny)
ksylen (dwumetylobenzen)

ksylidyna (dwumetyloanilina)

kumen (izopropylobenzen)

kwas arsenowy

kwas azotowy (V) (rozcienczony)
kwas azotowy (V) (stezony)

kwas azotowy, czerwony dymiacy
kwas benzenosulfonowy

kwas benzoesowy (E 210)

kwas borowy

kwas bromowowodorowy

kwas bromowowodorowy (40 %)
kwas chlorooctowy

kwas chlorosiarkowy

kwas chromowy

kwas cyjanowodorowy (kwas pruski)
kwas cytrynowy

kwas florowodorowy (stezony, goracy)
kwas florowodorowy (stezony, zimny)
kwas florowodorowy, bezwodny
kwas fluoroborowy

kwas fumarowy (kwas trans-butenodiowy)
kwas galusowy

kwas heksadionowy (E355)

kwas jabtkowy

kwas karbolowy (fenol)

kwas krezolowy

kwas linolowy

kwas maleinowy (kwas butadienowy)

kwas mlekowy (goracy)

\kvvas mlekowy (zimny)
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TABELA ODPORNOSCI

Medium s o o o

: £ 82523 ¢ :EGEGEc
z(lf/\A/aaSsn\)\/rg(\:i/\ékr(;vlja\/rboksy\owy) B A B - A ¢ N B ¢ B ¢ B ¢
kwas nadchlorowy D B D - B D D D A A A A
kwas naftenowy D D B - D D A B A A A
kwas Nevile'a-Wintera D B D D D - D D B - A A A
kwas octowy (kwas etanowy) 30 % B A B - A D D A B - B A A
kwas octowy lodowaty B A C B D D D B D - C A B
kwas oleinowy D D C A C B D D A B A A
kwas ortofosforowy (20 %) B A B - B A - B B - A A A
kwas ortofosforowy (45 %) C A D - B A - C B A A A A
kwas palmitynowy (kwas heksadekanowy) B B A A B A - D A - A A A
kwas pikrynowy B B B - A B - D B - A A A
kwas piroligninowy D B D D B D D - D - D - C
kwas podchlorawy B B D D D - D - - - A A -
(kx;sSZa—"rwcx\//(‘j?glz/sybenzoesowy) A A B B A N - - A - A A A
kwas siarkawy B B B B B C D D C A B
kwas siarkowy (20% oleum) D D D B D D D D D A A A A
kwas siarkowy (rozcienczony) C B C - B C B D C A A A A
kwas siarkowy (stezony) D C D - D D D D D A A A A
kwas solny (goracy) 37 % D C D - D D D D C B B A
kwas solny (zimny) 37 % B A C - B D D C B A A A A
kwas stearynowy (kwas oktadekanowy) B B B B B A - B - A A A A
kwas szczawiowy (kwas etanodiowy) B A B B B - - B A - A A A
kwas szescioflorokrzemowy B B A A B - - D D - A A A
kwas trichlorocotowy (TCA) C B B B D D D - D - D A B
kwas weglowy A A B A A A A A A - A A A
kwas winowy C B A A B A - A A - A A A

\kwasy ttuszczowe D C B B B - - C - - A A A )

|

Medium s x o o
: £ 52523 % :EGEEoG
lakier D D B B D C D D B - A A A
lakier celulozowy D D D D D D D D D - D A B
lindol (ptyn hydrauliczny) D A D A D D D C C - B A -
tug alkaliczny B A B B B D D B A - B A -
\iug siarcznynowy B B B - B - D D B - A A A)
Medium s 1 o o
: £ 8 25323 ¢ :EGEGEc
masto (ttuszcz zwierzecy) D A A A B A A B A - A A A
merkaptan etylu (metanotiol) D C D - C - - C - B A A
metafosforan sodowy (roztwor wodny) A A A A B - - A - A A A
metakrylan metylu (MMA) D C D D D - D D D - D A B
metan D D A A B C A D B - A A A
\_metyloanilina (MMA) D B D D D D D - - - B A A )




Medium s o Qo o

: £ 52523 % :EEECE
mgggLO?ZiCES;O;utylowy) b A D = b b b c D N b A B
metyloetyloketon (MEK) D A D - C D D D D D D A
metylopentan D D D D D D D D B - A A
mieszanka bordeaux owa B A B - B D D B B - A A -
mleko A A A A A D D A A A A A A
monochlorobenzen D D D D D D D D B - A A A
monometyloeter D D A - C - D A A - D A A
mréwczan etylu (metanian etylu) D B D - B - - - A - A B A
\mréwczan metylu D B D D B - - - - - D A B)

Medium s x o a

: £ 52523 % :EEEoCE
1-chlor-1-nitroetan D D D - D D D D D - D A C
nadsiarczan amonu (roztwor wodny) A A D D A D D - A A A
nadtlenek sodu (roztwor wodny) B A B B B D D D A - B A A
nadtlenek wodoru (20 %) D B D B D - D B B - B A A
nadtlenoboran sodu (roztwor wodny) B A B B B - - B A - A A A
naftalen D D D D D B - D A A A A A
naftalen amylowy D D D D D D B D A - A A A
n-heksaaldehyd D A D - A B - B D - D A C
n-heksen-1 D D B B B B A D A - A A A
(nLiJeDsKAmHe)tryczna dimetylohydrazyna A A B g B B B D D - D 5 c
nitrobenzen D A D D D D D D D A B A A
nitrobenzen (eter naftowy) D D A A B B A D A - A A
nitroetan B B D - C D D D D B D A
nitrometan B B D D B D D D D - D A

\_n-oktan D D B - B D D D B - A A A )

Medium s o o o

: £ 52523 % :EEECE
ocet B A B B B D D A C - A A A
zizc\lzggglu (ester amylowy kwasu D c D D D D D D D B D A B
octan amylu (olej bananowy) D C D D D D D - D A B
octan cynkowy (roztwor wodny) A A B B B D D D D - D A B
gignwitg\(/)l)u (ester etylowy kwasu D B D B c D D B D D D A c
octan glinu (roztwoér wodny) A A B - B D D D D - D A C
octan izopropylu D B D D D D D D D - D A B
ggzcv;ngeot)\/lu (ester metylowy kwasu c A D D g D D D D - ) A B

\_

L




42 TABELA ODPORNOSCI

Medium s 3 Qo a

: £ 82523 ¢ :EEGEcG
octan miedzi (II) (roztwér wodny) A A B B B D D D D - D A C
gzinwzg();ty\u (ester butylowy kwasu D c D B D D D D D D D A c
octan niklu (roztwoér wodny) A A B B B D D D D - D A B
Zzinwzéz;opylu (ester propylowy kwasu D B D - D D D D D - D A c
octan otowiu (roztwér wodny) A A B B B D D D D - D A B
octan potasu (roztwoér wodny) A A B - B D D D D A D A
octan propylu D B D - D D D D D - D A -
octan sodu (roztwor wodny) A A B B B D D D D - D A A
octan wapnia (roztwoér wodny) A A B B B D D D D A D A C
oktachlorotoluen D D D - D D D D B - A A A
oktadekan D D A D B A B D A - A A A
oktanol (aklohol oktylowy) B C B B A D D B B - A A A
oleinian butylu D B D D D - - - B - A A A
oleinian metylu D B D D D - - B - B A A
olej bawetniany D B A A B A A A A A A A -
olej bunkrowy D D A A D B A B A - A A A
olej chinski (olej tungowy) D C A A B C - D B - A A -
olej do silnikéw wysokopreznych D D A A C C A D A B A A A
olej Dowtherm D D D D D C D C B - A A -
olej Halowax D D D D D - - D A - A B -
E)nljj bha\/z(ijga;l !JCuZ r;;]/i neralnego) = = A A B A A c A - A A A
olej kokosowy D C A A B B A A A - A A A
olej kukurydziany D C A A C A A A A - A A A
olej lawendowy D D B B D D B D B - A A A
olej Iniany D C A A B B A A A - A A A
olej mineralny D C A A B A A B A A A A A
olej napedowy D D A A B B A D A - A A -
olej oliwkowy D B A A B A A C A - A A A
olej parafinowy (olej wazelinowy) D D A A B A A D A - A A A
olej roslinny D C A A C A B A - A A A
olej rycynowy A B A A A A A A A A A A A
olej rzepakowy D D B B B B B D A - A A A
olej silikonowy A A A A A A A C A - A A A
olej sojowy D C A A B B A A A - A A A
olej transformatorowy D D A A B A B B A - A A A
olej tungowy (olej chinski) D C A A B C - D B - A A -
olej turbinowy D D B A D A A D B - A A -
olej z orzechéw arachidowych D C A - C B A A A - A A -
orto-chloronaftalen D D D - D D D D B - A A A
ortofosforan amonu (roztwoér wodny) A A A - A - - A - - A A A
ortofosforan sodowy (roztwor wodny) A A A A B A A D - A A A A
ortofosforanglinu (roztwér wodny) A A A A A - - A - - A A A

D A D D C A B A B A A A A

\OZOI’]




Medium

TFE/P
ETP

para wodna (< 149°C)
para wodna (> 149°C)

O O | HNBR

>

p-cymen (izopropylotoluen)
piecioflorek jodu

pinen

U w U U U O AU

piperydyna

pirol

pirydyna

piwo

> | > >» >» >» » @ > > > FFKM

> > O w O > 0 >

ptyn wybielajacy

> w > U

ptynny cukier buraczany
ptynny cukier trzcinowy
podchloryn sodu

podchloryn sodu (roztwér wodny)

W ™ @ > » U > U U O w O O O T NBR
1
U U U U U U U U U U U U U U0 O ACM
W W @ > > >0 ® O U U O O 0O VMQ
@ w W > > w > 0 00 w U w O U FVYMQ
1

1
> >» >» » » >» » U O 0O » O >» U 0 FKM

o o @

O|/0 0O 0 0O 0O w
> | > > >

> | > > >

podchloryn wapnia (roztwér wodny)

polioctan winylu -emulsja
promieniowanie

propan

O 0O O0Olwm O 0 0O|>» » O >» U O U 0O U U U U NR
O 0 w >» >» ®w ®@ >» >» > > w O 0O 0 0O O|>» O EPDM
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O > O
O >» O
O o o0
O >» O
O o 0O
@ @ O
|
> > O
> > O

\prop\/len (propen)

Medium

TFE/P
ETP

RJ-1 (Mil-F-25558B)

ropa naftowa

@ > | HNBR

ropa naftowa, < 121 °C
ropa naftowa, > 121 °C
rozpuszczalnik do lakieru

roztwor chromujacy

> > >» > > > > FFKM
> | >

> |0 O

roztwor boraksu rodzimego (tinkal)

U @ O U 0O >» w > NBR
I
U w| O U0 w w| >» ACM
U ® @ U 0 w w >» FVYMQ
I

O > U 0O 0O m w >» AU

roztwoér do bejcowania

roztwér galwanizacyjny do chromowania

roztwér mydta

g 0O

roztwor sacharozy (cukier trzcinowy)
roztwor wapienno-siarkowy

RP-1 (Mil-R-25576C)

O >» » » U U ®wm w® U 0 ®w O O VvMQ
> | > > | >
|

> O O 0O

>

> O U » w U O|w O U O 0O O O NR
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\rtec

Medium s x o o
: £ 825323 ¢ :EGEGEc
salicylan metylu C B D - D - - - C B A A
salmiak (chlorek amonu) A A A A A A A B A A A A
Scieki (wg. DIN 4045) B B A A B D D B A - A A A
sebacynian dwubenzylowy D B D D D B D C C - B A A
sebacynian dwubutylu (DBS) D B D D D D D B B - B A A
sebacynian dwuetylowy D B B C D D D B B - B A A
\sebacyman dwuoktylu (DOS) D B D D D B D C C A B A A

\_




44 TABELA ODPORNOSCI

Medium

TFE/P

siarczan (VI) miedzi (Il) (roztwor wodny)

> > vMQ
> > | FYMQ

siarczan (V1) niklu (1) (roztwor wodny)

siarczan amonowy (roztwoér wodny)
siarczan baru (roztwér wodny)

siarczan cynku (roztwér wodny)

> | >» | > >» >» >» HNBR

siarczan glinu (roztwoér wodny)

siarczan magnezu (roztwoér wodny)
siarczan potasu (roztwér wodny)
siarczan sodu (roztwor wodny)
siarczan zelaza (Ill) (roztwér wodny)
siarczek baru (roztwor wodny)
siarczek wapnia (roztwér wodny)
siarka

siarkowodor (mokry) goracy

O/o >» >» > | >» >» >» > >» > | > > > > ETP

siarkowodér (mokry) zimny

smalec

smar ptynny (olej smarowy)

> W >

smar silikonowy
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> | > | >» >» >» >» >» > > >» > > > > > > > > > FFKM

> | > >

smofta bitumiczna (dziegie¢)

(@}

smota weglowa (kreozot)
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smota weglowo-kreozotowa

soda, techniczny weglan sodu
(bezwodny)
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|
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|
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sél glauberska (roztwér wodny)

spirytus

O |>» |0
> > >

styren (monomer, fenyloetylen)
sulfaminian ofowiu (roztwér wodny)

szczawian etylu
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\szeécioﬂuorek siarki (heksafluorek siarki)

Medium

FVMQ
TFE/P

tanina (kwas garbnikowy)

O @ VvMQ

terpentyna (sylwestren)

terpineol

O @ > > HNBR

tetrabromoetan

tetrabromometan (czterobromek wegla)

> | > |>» >» > > ETP

O
O

tetrachloroetylen

tetralina (1,2,3,4-tetrahydronaftalen)

O 0O O

tetratlenek (di)azotu

> 0O

tiosiarczan sodu (roztwor wodny)
tlen, (93-204 °C)

tlen, zimny

O 0|0

tlenek difenylu
tlenek etylenu (oksiran)
tlenek mezytylu

tlenek propylenu
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\_tlenek wegla




Medium

TFE/P

ttuszcz zwierzecy

O > | HNBR
O > AU
O > ACM

toluen (metylobenzen)

tran

>
>

tran z dorsza atlantyckiego

tributylomerkaptan
trichlorek etylenu

trichloroetan

I
I
U U 0|0 w | >» U @ VMQ
©® @ OO0 > > @ > FYMQ
o

O O O

trichloroetylen (trichloroeten, tri) (TCE)

trietylek boru

trietyloaluminium
trietyloamina (TEA)

triflorek chloru

0 O U0 0 O 0 0 o
O 0O/ 0 0O 0O O T o >

O
O 0O |0
I

tréjacetyna (trioctan glicerolu)

trojchlorek arsenu (roztwor wodny)
trojchlorek fosforu

trojflorek bromu

O | O

tréjkrezylofosforan (TCP)
tréjnitrotoluen (trotyl; TNT)
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\_trojtlenek siarki

i

Medium s o o o

: £ 52523 % :EEEoCE
wapno do bielenia A A A A B - D B A - A A A
weglan amonu (roztwor wodny) A - D D A D D - - A A A A
whisky i wino A A A A A B D A A - A A A
woda A A A A A C D A A A A A A
woda bromowa D B D C D D D D B - A A A
woda krolewska D C D D D D D D C - B A A
woda stona A A A A B B D A A - A A A
wodor gazowy B A A - A A B C C - A A A
wodorosiarczan sodu (roztwor wodny) A A A A A - D A A A A - -
wodorosiarczan wapnia (roztwor wodny) D D D A A A D A A - A A A
wodorotlenek amonu (stezony) D A D - A D D A B - B A A
wodorotlenek baru (roztwor wodny) A A A A A D D A A A A A
wodorotlenek magnezu (roztwor wodny) B A B B A D D - - - A A A
wodorotlenek potasu (roztwér wodny) B A B B B D D C C A D A A
wodorotlenek sodu (roztwér wodny) A A B B A D C B B A B A A
wodorotlenek wapnia (roztwér wodny) A A A A A A D A A A A A A
wodoroweglan sodu (roztwor wodny) A A A A A - - A A - A A -

\vvyvvo’ryvvacz fotograficzny A B A A A - - A A - A A - )

Medium

zelatyna

zeolit

b3
X
[
s
A
A
B

zielona zawiesina siarczanéw




DOPUSZCZENIA // ATESTY

Dopuszczenia / atesty

Specjalne wymagania w stosunku do elastomerowych

materiatow uszczelniajgcych

Atest / Swiadectwo

kontroli / dyrektywa

Zastosowanie

Kryteria / standardy

Odpowiedni materiat
COG

Atest ACS

czes¢ 1-3

Raport kontroli BAM

(Federalne biuro badania i
kontroli materiatéw)

Zalecenie BfR
(Federalny Urzqd Oceny Ryzyka)

Dopuszczenie DVGW
dla gazu

(Niemiecki Zwiqzek Specjalistow
Gazowych i Wodnych)

Dopuszczenie DVGW
dla gazu

(Niemiecki Zwiqzek Specjalistow
Gazowych i Wodnych)

DVGW Dopuszczenie
dla wody

(Niemiecki Zwiqzek Specjalistow
Gazowych i Wodnych)

DVGW
Zalecenie W270

(Niemiecki Zwiqzek Specjalistow
Gazowych i Wodnych)

Standard francuski NF XP P41-250,

Tworzywa sztuczne w
kontakcie
z woda pitna
Kraj pochodzenia:
Francja

Uszczelki stosowane w
armaturach i podzespotach
urzadzen do tlenu w formie

gazowej
Kraj pochodzenia: Niemcy

Tworzywa sztuczne w
obrocie zywnoscia
Kraj pochodzenia: Niemcy

Materiat uszczelniajacy
7 elastomerow dla
urzadzen gazowych i instalacji
Kraj pochodzenia: Niemcy

Materiat uszczelniajacy z
elastomerow dla
przewodow gazowych i
gazociggow
Kraj pochodzenia: Niemcy

Materiaty i komponenty dla
wody pitnej: Materiaty
uszczelniajace dla instalacji
wody pitnej
Kraj pochodzenia: Niemcy

Materiaty w obszarze
wody pitnej
Kraj pochodzenia: Niemcy

Kontrola receptury
zgodnie z
,Synoptic Documents”
- Préba zanurzeniowa

(kontrola mikroorganizmow)

Przepis B 7 ,Tlen®
Zrzeszenia Zawodowego
Przemystu Chemicznego

XV zalecenie dla
materiatow silikonowych
XXI| zalecenie dla
kauczukéw naturalnych
i syntetycznych

DIN EN 549

DIN EN 682

DVGW W 534

Badania mikrobiologiczne;
rozmnazanie mikroorga-
nizmoéw na materiatach

AP 318, AP 571, AP 372,
AP 323, AP 356

Vi 376, Vi564,Vi576,
Vi780

Si 50, Si 51, Si 820, Si 840,
Si851R, Si 870, Si 871,
Si966 B, Si 971 B,
Si973R,Si976 R

P 549, P 550, P 582,
Vi 549, Vi 569

P 550, P 682, Vi 509,
Vi 569, Vi 682, Vi 840

AP 318, AP 323, AP 356,
AP 360, AP 372, AP 382

AP 318, AP 323, AP 356,
AP 360, AP 372, AP 382,
AP 571, P582




\

Atest / Swiadectwo

kontroli / dyrektywa

Zalecenia dot.
elastomerow

Rozporzadzenie FDA

(Food and Drug Administration)

Zalecenie KTW

(Uwaga: Zalecenie KTW z dniem
01.01.2012 r. zostato zastgpione
zaleceniem dot. elastomerdw i
obowiqzuje jeszcze tylko przejsciowo)

Atest NSF

(National Sanitation Foundation)

Swiadectwo
kontroli USP
(United States Pharmacopeia, USA)

Atest WRAS

(Water Regulations Advisory Scheme)

3-A Sanitary Standard
(3-A Sanitary Standard Inc.)

Zastosowanie

Elastomery w stycznosci z
woda pitna

Materiaty stosowane w
przemysle spozywczym i
farmaceutycznym
Kraj pochodzenia: USA

Tworzywa sztuczne w
wodzie pitnej;
Zimna, ciepta i goraca woda
Kraj pochodzenia: Niemcy

Artykuty spozywcze i
sanitarne
Kraj pochodzenia: USA

Zastosowanie w medycynie i
farmakologii
Kraj pochodzenia: USA

Tworzywa sztuczne w
kontakcie z woda pitna
Kraj pochodzenia:
Wielka Brytania

Materiaty stosowane
w instalacjach higienicznych
w przemysle mleczarskim i
SpPOZywczym
Kraj pochodzenia: USA

Kryteria / standardy

Wytyczne do oceny
higienicznej elastomerow
w stycznosci z woda pitna

FDA 21. CFR
Part 177.260
(sktadniki receptury,
ekstrakcja)

Wytyczne BfR
,Tworzywa sztuczne w
obrocie artykutami
spozywczymi"

Standardy i kryteria NSF

Chapter 88
Rozne klasyfikacje
USP Class I do VI

British Standard BS 6920

3-A Sanitary Standards 18-03

Klasse | bis IV

Odpowiedni
materiat COG

AP 372

AP 302, AP 306, AP 310,
AP 312, AP 318, AP 320,
AP 320 W, AP 323,
AP 332,AP 353,AP 372,
COG Resist®RS 75 HS,
EP 390, HNBR 410,
HNBR 420, P 581, P 582,
Perlast® G748, Perlast®
G758, PT 950, Si 50,

Si 51, Si 820, Si 840,
Si851R, Si870,Si 871,
Si871TR, Si 966 B,
Si972R,Si973R,
Si973TR,Si976 R,
Si976 TR, Vi371,Vi581,
Vi 602, Vi 665, Vi 780

AP 318, AP 323, AP 330,
AP 332, AP 372,
P 480, P 520, P 582

AP 318, AP 323, AP 356,
AP 360, AP 372, AP 382,
P 520,P 582,Vi971 W

AP 302, AP 306, AP 313,
AP 315, AP 318, AP 323,
AP 353, Perlast® G74S,
Perlast® G75S,Si 70 W,
Si871TR,Si976 TR,
Vi602,Vi780,Vi971 W

AP 318, AP 323, AP 356,
AP 360, AP 372, AP 382,
AP 541, AP 571, P 520,
P 582

AP 302, AP 315, AP 318,
AP 323, EP 390, HNBR
870, P 581, Perlast® G74S,
Perlast® G75S, Vi 780,
Vi971 W

J

W powyzszej tabeli zamieszczono jedynie wybér wszelkich naszych atestow i dopuszczan. Lista jest regularnie aktualizowana

na stronie www.cog.de.




W ISO 3601 // DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Norma ISO 3601

Nowa norma ISO 3601 sktada sie aktualnie z 5 czesci:

O [SO 3601-1
,Srednice wewnetrzne, przekroje,
tolerancje i oznaczenia“

O SO 3601-2

,Przestrzenie montazowe dla zastosowan ogdlnych”

O 1SO 3601-3
,Odchylenia ksztattu i powierzchni*

O ISO 3601-4
,Pierscienie oporowe"

O ISO 3601-5
,Przydatnos¢ materiatow elastomerowych do
zastosowan przemystowych"

Norma DIN 3771 nie obowigzuje, zostata zastgpiona norma ISO 3601.

Dopuszczalne odchylenia dla srednic wewnetrznych

oringow zgodnie z ISO

3601

Ponizsza tabela zawiera przeglad wymiarow i odpowiednich zakresow tolerancji. Aby ustali¢ doktadna tolerancje
zgodnie z ISO 3601 dla oringdw w odniesieniu do ogdlnych zastosowan przemystowych

mozna uzy¢ nastepujacego wzoru:

Ad, = £ [(d,*** x 0,009) + 0,11]

Przyktad

Ustalenie tolerancji oringa 100 mm x 5,33 mm
Srednica wewnetrzna d, = 100 mm

Srednica przekroju d, = 5,33 mm

Tolerancja srednicy wewnetrznej Ad, wedfug réwnania

Ad, = +[(d,° x0,009) + 0,11] = £ [(100°7°-:0,009) + 0,11] = £ 0,825 mm

Tolerancja $rednicy przekroju Ad, = 0,13 mm zgodnie z tabela l
Srednica przekroju d, (mm) 1,02 1,27 1,52 1,78 2,62 3,53 5,33 6,99
Dopuszczalne odchylenie 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,10 0,13 0,15

Wszystkie dane w mm.

Woynik: Oring 100 mm + 0,825 mm x 5,33 mm = 0,13 mm



DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA m

Dopuszczalne odchylenia dla srednic przekrojow
oringow zgodnie z ISO 3601

Dla ogdlnych zastosowan przemystowych (kod rozmiaru 001 - 475)

Srednica przekroju d, (mm) 1,02 1,27 1,52 1,78 2,62 3,53 5,33 6,99

Dopuszczalne odchylenie £ 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,10 0,13 0,15

Wszystkie dane w mm.

Dla ogdlnych zastosowan przemystowych (oringi nienormowane)

Srednica przekroju d2 (mm) 080<d,<225 | 225<d,<315 | 315<d,<450 | 450<d,<630  630<d,<840

Dopuszczalne odchylenie + 0,08 0,09 0,10 0,13 0,15

Wszystkie dane w mm.

Odchylenia ksztattu i powierzchni oringdow
zgodnie z 1ISO 3601

Rodzaje Schemat Abmessung
odchylenia (w przekroju)
e e e
Przesuniecie i

odchylenie ksztattu a@ 4@ 4@ e 0,08 0,10 0,13 0,15 0,15
X 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

Kombinowane, grat y 010 012 | 014 | 016 | 018
a Nie wiekszy niz 0,07 mm
g 0,18 0,27 0,36 0,53 0,70

Karb
u 0,08 0,08 0,10 0,10 0,13
Gratowanie dozwolone, o ile wymiar
Gratowanie n minimalnej srednicy n z d, zostanie
zachowany.
Prazki, niedopuszc- v 1,50 1,50 6,50 6,50 6,50
zalne powiekszenie
radialne
k 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
B w 0,60 0,80 1,00 1,30 1,70

Zagtebienia, wciecia F

t 0,08 0,08 0,10 0,10 0,13
J

\_

Wszystkie dane w mm.



SPIS HASEE

Spis haset

A

ASTM D 1418

C

Chropowatosci powierzchni
Compression Moulding

D

Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia dla ksztattow
i powierzchni

Dopuszczalne odchylenia dla $rednic przekrojéw

Dopuszczalne odchylenia dla $rednic
wewnetrznych

Dopuszczenia / atesty

Dziatanie oringa

E

Elastomery

G

Geometria rowka

Gtebokos¢ chropowatosci Rz
Gtebokosc rowka
Grafitowanie

°IHRD

Injection Moulding
ISO 1629

ISO 2230

ISO 3601

J

Jednostka phr

25

48

49
48

49
46

13
25
13
31

32
48

K

Kauczuk (informacje ogdlne)
Kurczenie

M

Magazynowanie oringdow

Makroczasteczka gumy

Materiaty - informacje ogolne

Materiaty uszczelniajace

Metoda kompresyjna

Metoda wtryskowa (IM)

Metody produkgji

Minimalna dtugos¢ skoséw wprowadzajgcych
Montaz oringdw

N

Nazewnictwo kauczukow
Nazwy handlowe kauczuku
Norma ISO 3601

O

Obrobka powierzchni

Odchylenia ksztattu i powierzchni
Odchylenia/normy
Oddziatywanie chemiczne
Odpornosé na media

Okres magazynowania elastomeréw
Opis oringa

Oringi ,labs-free”

Oringi w powtoce

Oringi w powtoce FEP

Oringi w powtoce PFA

Oringi z PTFE

P

Pecznienie
Pierscienie oporowe
Pokrycie MoS2
Polysiloxan

12

32

e S S B, B |

24
24

48

31
49
48
12
12
32

31
27
27
27
26

12
28
il
31



Pomiar twardosci 9
Powtoka PTFE 31
Procesy fizyczne 12
Profil chropowatosci Rmr 25
Przekroj oringéw z PTFE 26
Przestrzen montazowa dla oringdbw w powtoce

FEP i PFA 27
Przestrzenie montazowe 13
R

Rodzaj / wymiary zabudowy uszczelki

ttoczyskowej 14, 18-20
Rodzaj / wymiary zabudowy uszczelki

ttokowe;j 14-17
Rodzaj / wymiary zabudowy uszczelki

kotnierzowej 14, 20-22
Rodzaje powtok 31
Rodzaje zabudowy 14
Rowek trapezowy 23
Rowek trojkatny 23
S

Sciskanie powierzchniowe 8
Shore A 9
Silikonowanie 31
Sktadniki mieszanek 5
Sklejanie 30
Skosy wprowadzajace 24
Sprasowanie uszczelki kotnierzowej 22
Sprasowanie uszczelki ttoczyskowej 20
Sprasowanie uszczelki ttokowej 17
Srednia wartos¢ chropowatoéci Ra 25
Srednica wewnetrzna d1 uszczelki kotnierzowej 22
Srednica wewnetrzna d1 uszczelki tlokowej 17
Szerokos¢ rowka 13
_l_

Tabela odpornosci 33-45
Talkowanie 31
Tolerancje ISO 3601 48
Twardos¢ 9

U

Ustalanie gtebokosci rowka
Ustalanie srednicy wewnetrznej uszczelki
kotnierzowej

13

22

Ustalanie $rednicy wewnetrznej uszczelki ttokowej 17

Ustalanie szerokosci rowka
Uszczelka kotnierzowa
Uszczelka ttoczyskowa
Uszczelka ttokowa
Uszczelniajace dziatanie oringa

W

Wartosci chropowatosci (powierzchni)
Whasciwosci termiczne

Whttaczanie szczelinowe

Waulkanizacja

Woulkanizacja bezszwowa

Waulkanizacja stykowa

Wymiary zabudowy dla oringdéw z PTFE
Wymiary zabudowy oringdw z PTFE

/

Zabudowa osiowa, statyczna
(uszczelnienie kotnierzowe)

13
14,20-22
14, 18-20

14-17
8

25
11
10

30
30
26
26

20

Zabudowa promieniowa, statyczna, uszczelnienie

wewnetrzne (ttoczyska)

18

Zabudowa promieniowa, statyczna, uszczelnienie

zewnetrzne (tfokowe)
Zachowanie oringa pod ci$nieniem
Zakresy temperatur

15
10
11

51
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